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M KROTI ETOKONE

1. YLEI STA

Ti et okone voi daan karkeasti jaoittaa seuraavi ksi osioi ksi:

HARDWARE (fysi kaaliset laitteet)

KAYTTQIARJIESTELMA (nm DOS; XENI X, PS/2)

Jarj est el mtaSOFTWARE (mm Cobol, Fortran, Pascal)

" ENDUSER TOOLS"

1. 1. LAITTEI STO [ Har dwar €]

Tarkoittaa tietokonetta fysikaalisena laitteena, joka
useimm |l e tul ee m el een puhuttaessa huollosta ja

korj auksi sta. Fysi kaalisuus sisaltaa nmyoskin tietokoneen
kaapel oinnit ja oheislaitteet kortteineen ja kytkentdi neen.
Laaj asti kasitettynd erilaiset tietoliikenneverkot, ja
niihin liittyvat laitteet ovat mydski n hardwar ea.

Ti et okoneet kootaan pitkalti sarjaval m stetuista
konponentei sta, ja kayttaja voi itsekin asentaa niihin
lisalaitteita esinmerkiksi asettamalla koneeseen tarvittavat
kortit ja installoimalla ne laitteen kayttoj arjestel maan
korttien val mi stajan haluanalla tavall a.

Er ai ssa tapauksi ssa SOFTWAREN j a HARDWAREN suhde on
elimellinen, kuten kaytettaessd sellaisia ohjelma, joihin



liittyy sentapaisia fyysisia osia, joita il man ohjel mat
eivat voi toima, koska ohjelnmat on rakennettu niin, ettéa
osa ohj el masi | nukoi sta kul kee fyysi sten osi oi den kautt a.

Ti et okoneen HARDWAREEN kuul uu yl ei sesti o0si na:

1.1. 1. Keskusyksi kko

1.1. 2. Nappai m sto

1.1.3. Monitori

1.1.4. Miuita oheislaitteita, kuten kirjoitin, kaapelit,
nodeem t, faksit, ja erilaisia niiden kayton yhteydessa
keskusyksi kkéon liitettavia kortteja.

M kali jokin tietokoneen enokortti, tai jokin siihen
liitetyistd korteista vioittuu, ei sitéd yleensa kannata
korjata, m k& on erds integroidun rakenteen kirouksista.
Korttien konponentit kesté&vat huonosti jannitteenvai htel uja
ja korkeita | anpoétiloja, josta syysta tietokonetta tai sen
oheislaitteita ei tulisi asettaa | anpotpattereiden

| &hei syyteen, tai suoralle auringovalolle alttiiksi. Ja
koska m krotietokone toimi suunilleen television

| &hest yst aaj uudel | a, voivat sen videotoi m nnot hairiintya
esi merki ksi | &hell & mahdol |i sesti sijaitsevien TVI &hetinten
ja vastaanotti m en vai kut uksest a.

Ti et okoneet tulisi yleisesti aina kytke& maadoitettuun

pi storasi aan, m k& ei kuitenkaan aina estd mm | aakaappi en,
pesukonei den, ja mui den vastaavien laitteiden ai heuttam a
hairi6itd mm nonitorissa ja m k& nakyy nonitorissa, vo
ol I a vai kutusta nuual l akin. Hairiot, kuten jannitepiikit
verkossa ja sahkokat kokset el i nonoi daan tehokkai mm n
kayttanmal | & esi merki ksi hakkurivirtal ahteita, jotka
syottavat tietokoneeseen virtaa tasaisesti akuista.

1. 2. KAYTTQJARJESTELMA [ DOS, XENI X, PS/ 2]

1.2. 1. MSDOS KAYTTQIARJESTELMA

DOS [ Disc operating systen] on kayttoj arjestel ma, joka



soveltuu mm m kroihin, joissa on m kroprosessori, jonka
tyyppi on 8086/8088; tamén valityksella kayttaja
"konmmuni koi " m kroti et okoneen kanssa.

Nyttenm n (ATtasoi sten m kroti et okonei den nyot &)
prosessorit ovat parantuneet ja nopeutuneet niin, ettd jo
80286 tasolla voi daan puhua 12 MHz: n kel | ot aaj uudesta ja
ROM [ Read Only Menory] pohjaisten ohjelmen (BIGS, Video

BI OS) suorittam sesta nopeasta 16 bitin RAM [ Random Access]
mui stista (SHADOW RAM . Kyse on toisaalta prosessorien

yl ei sesta nopeuden |is&antym sestéd ja nui stinkayton

noni nai sen hal | i nnan mahdol | i suuksi sta. Varhaisemm || a

m kroti et okoneilla keskusnuistin |aajuus oli sama mta se
DOSkaytt o] arjestel mil | & teoreetti sesti katsoen saattaa olla
nimttain 640 Kb mka ei riittanyt kuitenkaan nuuttunei ssa
ol osuht ei ssa. Muii stinhal lintayksi kén avul | a voi daan
keskusnui stia j akaa yl ei sesti:

1. DOS mui sti ksi

2. Laaj ennet uksi [ EXTENDED] nui sti ksi,
3. EM5 nui stiksi, ja

4. SHADOARAM nui st i ksi .

AT tason m krotietokoneissa on siis laitteen sisalla

ohj el noi tava tai valikkopohjai nen CMOS nui sti yksi kkd, joka
voi daan "avata" laitetta kaynnistettéessa tietylla
nappai nyhdi stel mél | &. Mui sti yksi kdssa on tiedot mm:

pai vamaar asta
[ pai vanaar dasetys, kel l onai ka]

kal vol evyaseni st a
[l evyasem en ndara ja niiden koko]

kKiintol evyista
[ Kiintol evyn/ |evyjen paranetrit]

| aaj ennet usta nui stista
[l aaj ennetun nuistin laji ja maaréd]

t unnussanasta
[vaaditaan laitetta kdynni stettaessa]

j ne.



Mui stia on voitu | aajentaa |uonmalla uusia

mui sti kategorioita, jotka eivat ole riippuvaisia DCS:n

raj oi tuksi sta [ Tama on kaytanndl | i st& esi mer ki ksi
kaytettaessa OS/2 kayttojarjestelnad). Osa nuistista ei ole
kui t enkaan "oi keaa" siind melessa, ettda se nuodostuu

esi mer ki ksi sahkoi si sta | evyasem sta, joiden kapasiteetti
on laaja, ja joihin siirrettyind ohjelnat toimvat

nopeasti, koska signaalit siirtyvat sahkon kul kunopeudel | a.
Chj aamal | a esi ner ki ksi jul kai suohj el men virtuaalitiedostot
tamant apai siin nuistei hin saadaan niille |isé&a nopeutta

pel kast adn si ksi, etta ohjel man kayttaessa kiintol evyn
fyysistd nuisti kapasiteettia sen toi mnnot ovat
huomat t avasti hitaanpi a toi stuvine "fyysisine" |ukem si neen
ja tall etuksineen.

Kéayt ett &essd 80386 prosessoria saavutetaan 32 bitin
RAMrmui sti ja voi daan kayttaa sille sovitettuja uusia
ohjelma, jotka eivat toim 80286prosessorilla
varustetuissa laitteissa. Pienimml| dan laitteen

kel |l otaaj uus on n. 16 WMHZ ja keskusnui sti voi daan jakaa

hal utulla tavalla. 80386 jaettava RAMrui sti voi daan
yhdi st 44 keskusyksi kkdén [ Central Processing Unit] jopa 32
bittisella vaylalla jopa il man odostustil oja kel l otaaj uuden
ol | essa 20 MHz.

M kali laitteessa kaytetaan | aajoja jul kaisujéarjestelm a,
tai CAD/ CAM ohj el m stoja [ CAD = Conputer A ded Desi gni ng;
CAM = Conputer Ai ded Manufacturing], tai se on ajateltu
liitettavaksi suurten | &hiverkkojen tiedostopalvelijaksi,
voi daan siihen ajatella mainittua 32 bitin RAMwistia, 33
MHz: n kel | otaaj uutta, CACHE valinuistia, m krokanavaa, ja
sii hen voi daan ajatella asennettavaksi nuneerinen 80387
ri nnakkai sprosessori, ja 24 negatavuun | aaj ennettua
keskusnui sti a, joka | ohkotaan halutulla tavall a.

Kaytt o) arj estel ma sisaltaa konentotul kin ( COMAND. COV)

| i sédksi myods jarjestel niti edostot, joista I/Otarkoittaa

| NPUT/ QUTPUT toi mi nt oj en ohjausta, kuten nm tietokoneen
nonitorin ja oheislaitteiden kytkeytym sta "keskusyksi kon"
toi m ntaan. Kayttoj arjestel ma | adat aan koneen kaynni styksen
yht eydessd koneenkeskusmui stiin. MSDOS: n tapauksessa
jarjestys nuistissa on seuraavanl ai nen:



0000: 0000Keskeyt ysvektoritaul u
XXXX. 00001 O. SYS MSDOS vuor ovai kut us Hadwar een.

XXXX: 0000MBSDOS. SYS MSDCOS 21HFunkti ot, Mui sti var aukset
[ BUFFERS] ja asennetut oheislaitteet [DEVI CE DRI VERS]

XXXX: 0000Konent ot ul ki n resi dentti osa pysyy mnui stissa
[sijaitsee heti MSDOSj arjestel man ja sen dataal ueen

j &l keen. Tama osio sisaltad rutiinit, joilla prosessoi daan
23H keskeytyksid [Control C EXIT osoitteet] ja fataalisen
vi rheen kohdat essa tapahtuvaa 24H keskeytyst&, kuten nyos
rutiinit, joilla | adataan konentotul kin transientti osa,

m kal i tarpeen. Kaikki tavanomai nen MSDOS virheenkasittely
tapahtuu tassa osassa COVMAND. COM ti edostoa. Tamé osa
sisaltad nyoskin tiedotukset virheen | aadusta ja ABORT
RETRY or | GRORE vi estien prosessoi nnin.

XXXX: 0000Al ustusosa [Initialization Part], joka ottaa
kaynni st yksen yht eydessa kontrollin; se sisaltaa
AUTCEXEC. BAT ti edoston pohjalta tapahtuvan al ustuksen
prosessoi nnin. Al ustusosa nmaarittaa nyoskin
segnenttiosoitteet, joista ohjelmt voidaan |adata. Tanma
osa konentotul kki a jda syrjaan tehtavansa suoritettuaan.

XXXX: 0000USER STACK FOR . COM FI LES [ 256 byt es]

XXXX: 0000Tr ansi entti osa konent ot ul kki a | adat aan nui stin

yl dal ueel l e; se sisaltad kai kki internaaliset komennot ja
BATCHt | edost 0j en prosessoi nnin. Transientti osa tuottaa nyos
jarjestel méan tasoll a kohdi sti nen nuodon, | ukee konennot
nappai m stolta [tai BATCHti edostosta], ja ai heuttaa sen,
etta ne toteutetaan. Vai kka kayttaja luulisikin
"kommuni koi vansa" suoraan kayttojarjestel man ja sen
koneki el i sen nmmai | man kanssa, esinerkiksi kirjoittaessaan
erdaj oja .BAT, ei h&n néain tee, vaan kayttojarjestel ma
kdant a4 kayttajan sanallisin naarittein antamat kaskyt
konekielelle, ja vain siten kaytta a kommuni koi naita

ti edostoj a nuodost aessaan kayttoj arj est el nian kanssa.
Kaytt & an suhde koneeseen on epasuora. Eksternaalisille
konmennoi | | e tamA osa nuodostaa konentorivin ja sisaltaa
EXEC j arj estel makutsun 4BH, jolla ohjelmlle [.COMtai .EXE
ti edostoille] saadaanlataus ja siirtokontrolli; kun jokin



eksternaal i nen konmento kirjoitetaan tai jokin ohjel na

aj etaan EXEC j arj estel mékut sun avul l a naarittaa MsSDOS

al i mman mahdol | i sen vapaan nui stiosoitteen ohjel man

al oi t uskohdaksi tata kohtaa sanotaan ohjel mnasegnenti ksi .
Ensi nméi set 256 bitti & ohjel masegnentista on asennettu jo
asennettaessa EXEC j arjestel ndd, ja ohjelm | adataan niin,
etta | oppuosaa siitd seuraa tata ennaltandariteltya

bl okki a. Sel | ai nen . EXE ohjel mati edosto, jonka M N ALLCC j a
MAXALLOC on asetettu nollaan | adataan niin korkealle

mui stial uetta kuin mahdol i st a.

Kaytt o] arj estel md on konfiguroituva, mké& tarkoittaa mm
sita, ettd uudet oheislaitteet, ja jotkut ohjelm sta

vaati vat kayttoj arjestel min nukautum sta niiden | dsnaol oon,
jotta ne ylipaatadn toi msivat: onhan kayttoj arjestel ma

er danl ai nen tul kki ohjelmen ja laitteisto [hardwaren]
valilla MSDOS on seka fysi kaalinen, ja nmyds kaytta) aan
suunt autunut. Tiedostot 10O SYS, MSDOS. SYS, ja COVVAND. COV
juuri hakem stoon sijoitettuina riittévéat yksin aktivoi maan
m kroti et okoneen, vai kka | evykkeellda, tai kiintolevylla ei
olisikaan nuita kayttoj arjestel mati edostoja, nutta tall6in
ti et okone kdynni styy ol etusarvoin, ja ei aktivoi
oheislaitteita tai sovita kayttdj arjestel mia niiden

mahdol lisille ohjauskorteille; siten usei nmat
kaytt 6j arj estel man eksternaaliset ohjelmat ja

sovel | usohj el m stot voi daan sijoittaa sivuun

juuri hakem st osta onaan hakem st oonsa.

Kaytt o) arj estel man taso on varsin ratkaiseva, silla
niitakin on nonenlaisia sallien kayttajille erilaisia
vapausasteita. Useat hyotyohjel m sta vaativat tietyn

tasoi sen kayttoj arj estel min toi m akseen. Kaytetyn DOS
version olisi oltava |isaksi honpgeeni nen kokonai suus, m ka
tarkoittaa sitad, ettd eri tason jéarjestel ndin
eksternaal i sia kaskyja ei tulisi pitad yhdessa, koska kukin
kokonai suus on suunniteltu toi m maan parhaiten juuri sen
"version" puitteissa, joihin ne on aluperin asetettu.

Jokai sen laitteen nmukana on yl eensa jokin
kaytt o) arjestelnd, jota tulisi kayttaa.

Jos yritt&d ajaa jonkun kayttoj arjestel min eksternaalisia

kdskyja sita alenpain jarjestel mdin kayttoj arj estel nassa,
saattaa laitteen nonitorissa nakyé il noitus:

| ncorrect DOSVersion



Tal | ai nen ndytt 6 on nmahdol |i nen, jos koetetaan aj aa

esi merki ksi Ver. 3.20 eksternaalisia kédskyja Ver. 2.11
kaytt o) arj estel nissad. Tand ei ai heuta niin suuria ongel m a,
kuten luulisi esimerkiksi vaatisi kaikkien hallussa ol evain
kal vol evykkei den kaytt 6j arj estel main uusi msta, jos
kiintolevylle olisi hankittu Ver. 4.01. Kayttoj arjestel nan
tason voi tarkistaa yksinkertaisesti kirjoittamalla

I nternaal i sen kaskyn VER , jolloin konentotul kki tutKki
keskusmui sti ssa ol evan aktiivisen jarjestel man version, ja
tul ostaa sen esi nmerkiksi:

Ver. 4.01

Kaytt 6 arj estel md voi daan esittaa nyds supi stetussa
nmuodossa, jolloin se on "ymarrettavanpi ", kuin edella:

I O. SYS (| NPUT/ QUTPUT)

Liittad m kron ohjel m ston [software] sen |aiteynparistoon
[ hardware], ja on valittavana |inkkina nmolenmpiin. 10
huol ehtii tietokoneesi |nput/output jéarjestelyista.

MBDGOS. SYS

Tama on sitd, mtéa tarkoittaa MSDOS kaytt o) arj estel nma
silla on roolinsa mm osoitteiden | 0ytym sessé, ja
ti et okoneen keskusnuistiin syotetyn ohjel main toi mvuudessa.

COMVAND. COM

Konent ot ul kki, j oka prosessoi annettujen kaskyjen
toteutum sta; siihen ovat kirjoitetut kaikki kaytettavi ssa
ol evat internaaliset kaskyt. Tallaisia kaytet&aan mm

| uot aessa BAT tiedostoja. Varsinaisia "osoitekaskyja" BAT
ti edostoj en kaskyt eivéat siis ole, tai konekielta.
Konmentotul kkiin on kirjoitettu, etta sellaiset tiedostot,
joiden ninmen tunnusosana on .COMtai .EXE ovat ohjel m na
aj ettavia EXEC j arj estel makut suj en kautta

[ COMECOVMUNI CABLE; EXE=EXECUTABLE]

BAT tiedostoista juurihakem stoon [ROOI] sijoitettu
AUTOEXEC. BAT on sel |l ai nen, jonka sanman hakemn st oon
sijoitettu konentotul kki COMVAND. COM
jarjestel miti edostoi neen ajaa aina laitetta
kadynni st ett aessa. Kysei si & AUTOEXEC. BAT er &aajoja ei Vvoi
ol l a enenpad kuin yksi. Konmentotul kki toteuttaa varsinai set



ohjel mat yl eisesti hierarkisesti siten, etta samanni m sista
ohj el mati edostoi sta aj etaan ensi sijaisimmn . COM
tunnuksi nen ohjelma, ja jollei sellaista ole, niin sitten
se ajaa . EXE tunnusosalla varustetun tiedoston m k& on
syyt& nui staa nuunnettaessa .COM tiedostoja . EXE

ti edostoi ksi purettaessa esinerkiksi kopi oi ntisuojauksi a,
tai pdaivitettaessa ohjelmstoja vanhoj en ohj el maver si oi den
ol l essa nuotoa . COM ja uusien nuotoa .EXE. Hierarkian

al i mmai sena ovat nuut BATCHer aaj oti edostot .BAT, joita

aj etaan laitteen kaynni styksen jal keen esi nmer ki ksi
kaynni st ett &essd varsi nai sia ohjelm a.

1.2.1.1. AUTOEXECERAAJO

AUTCEXEC. BATAI kul at auksessa [ Boot] aktivoituva eraaj o,
jollavoi daan | adata keskusmnui stiin mm pol kungaritys

[ pat h], SET asetukset, konentovihje [pronpt],
nappai m st 6ohjain [ KEY], hiiri jne.

AUTOEXEC er aaj o voi saada esi nerki ksi seuraavanl ai si a
sisalto) a:

ECHO OFF

PROVPT $e[ Ontsp$g

PATH C:.\; C.\ SYST\ DCS; C. \ BAT; C. \ SYST; C. \ DRI VERS;
APPEND C:\; C:\ SYST\ DCS; C: \ BAT; C. \ SYST; C:. \ DRI VERS;
FRECOVER / SAVE

KEYB SU

MOUSE

PCTOOLS/ R64

CD C.\ SYST

_SHELL

Ylin konmentorivi [ECHO OFF] ai heuttaa sen, etteivat siita
seuraavat konennot erdaajossa tulostu naytolle ellei anneta
sen kunpavaa kaskya [ECHO ON] tai anneta kasky&, jonka
seurauksena naytolle tulee jokin tietty tiedotus [ ECHO
*xx KA KKl HYVI N¥**] |

siitéa alenpi konmentorivi [PROVWPT] aiheuttaa sen, ettéa
kohdi stin saa kayttoj arjestel ndn tasolla tietyn nuodon,

siitéd alenpi konmentorivi [PATH |uo kaytto6j arjestel méan
ol etusarvosta [kuten A:\ ja C\] poi kkeavan uuden
hakem st opol un, jota kayttoj arj estel mad hyddynt aa



annett aessa ohj el makaskyj a nuotoa .COM .EXE, ja .BAT.,

siita alenpi konentorivi [APPEND] | uo saantipolun, jota
kaytt 6 arj estel md hyddynt 4&4 haki essaan ohj el m en
tarvitsem a aputi edostoja; ohjel mati edostot saattavat
sijaita eri hakem stoissa ja ohjelmat eivat toim, m Kkal
niiden tavoitettavi ssa ei ole joko kaikkia tai erikseen
maarattyj a ti edostoj a.

siita al enpi konentorivi [FRECOVER] on erikseen saatavissa
ol eva ohjelma, joka luo (kiintolevylle) tiedoston, joka
mahdol | i staa tiedostojen tarkan pal auttam sen |evylle,

m kéali laitteeseen tulee jokin hairio,

siitéd alenmpi konentorivi [KEYB] aktivoi |aitteeseen
suonmal ai sen ndppai m st on t apauksi ssa, joissa kaytetaan vain
yht& m krotietokonetta erillisena, eika esinerkiksi

kyt kettyna ver kkoon,

siitéa alenpi konmentorivi [MOUSE] aiheuttaa sen, etta
hakem stopol ull a sijaitseva eri kseen saatavilla ol eva
M crosofthiiri asennetaan mnuistiresidentiksi, jonka
seurauksena on se, ettd hiirta voi daan kayttaa niissa
ohjelm ssa, joissa talle oheislaitteelle on tuki,

Huom

Hiiri [Muse] aktivoidaan yleensd joko kirjoittamalla
konfigurointitiedostoon [ CONFI G SYS] hiiren

| ai t eohj ai nkonentorivi, esinmerkiksi:

DEVI CE=MOUSE. SYS

tai kirjoittamalla kaynni st avaan er aaj oon ( AUTCEXEC. BAT)
mai nittu konmentorivi:

MOUSE

tai jokin muu hiiren kaynni styskonmento, mkali hiiri on nuu
kuin Mcrosoft Mwuse. Siita al enpi komentorivi [PCTOCOLS]

ai heuttaa sen, etta eri kseen saatavissa ol eva ohjel ma
asennetaan nui stiresidentiksi niin, ettd se voidaan

kaynni stda mlloin tahansa esinmerki ksi kaytettaessa

t eksti nkasittel yohj el maa,

siitéd alenmpi konentorivi [CD] aiheuttaa sen, ettéa aktiivi
hakem sto vai htuu juuri hakem stosta tietyksi, kaskylla
maaritel |l yksi ali hakem st oksi,



kai kkein alin rivi [_SHELL_] kytkee erikseen saatavilla
ol evan kaynni stysvali kon, joka toimi kayttdj arjestel man
al ai suudessa, nutta jonka kautta kayttaj a tyoskentel ee.

1.2.1. 2. CONFI GURA NTI TI EDOSTO

SYS tiedostoi sta CONFI G SYS on sel |l ai nen, jonka
konment ot ul kki ajaa aina laitetta kdynni stettaessa, ja se
sijoitetaan yl eensa juuri hakem stoon:

CONFI G SYSAI kul at auksessa akti voi tuva
| ai t eohj ai nkonfigurointitiedosto, jolla asennetaan
ohei sl ai ttei den kyt kent 6j a.

Ti edosto voi nayttaa seuraavanl aiselta, kun silla
asennetaan ANSI ajuri ja oheislaitteena | aajennettu RAM
| evyasenma:

BUFFERS=25

FI LES=25

DEVI CE=ANSI . SYS

DEVI CE=EMS. BIN / P1 P2 P3 S3/
DEVI CE=RAMDI SK. BI N / 6000/

Tah&n ni nenonai seen ti edostoon voi daan tall entaa,
kirjoittaa, tai luoda nyds nuita nmdarityksi &, kuten tiedot
nmui sta oheislaitteista, ja erityisesti mainittakoon tassa
yht eydessa se, ettd DI SK MANAGER ohjel man tapaisilla
valineill& siihen voidaan tallentaa tiedot kiintolevyista
ja tavasta, joilla ne on |ohkottu. Tamé DM ohjel ma on
keino, jolla kaytt& & voi suoraan nuuttaa BIOSIN sisaltam a
tietoja ja tallentaa ne CONFI G SYS tiedostoon. Jos sattuis
niin, etta "yhteys" kiintol evyyn nenetettdisiin syysta tai
toi sesta, niin se voidaan "rakentaa uudel | een” CONFI G SYS
ti edostossa ol evien tietojen perusteella.

1.2.1.3. vB8DOS KAYTTQJIARIJESTELMAN | NTERNAALI SET KOVENNOT



BREAK . .. .. asettaa CONTROL- C kat kai suval mi uden, joka toimi
erdi ssd ohjelmssa ja erityisesti erdajojen yhteydesséa
kaytettyna

BREAK ON/ OFF

CHDR (CD)..vai htaa hakem ston; tuo nayttoon sanmall a
val | i tsevan hakem ston ninmen < DIR >

CD HAKEM ST. 001

CD\ HAKEM ST. 001\ HAKEM ST. 0C2
CD A:\ HAKEM ST. AAA

CD. .

CD\

CLS ....... tyhj ent 44 nayton, kohdistin siirtyy naytossa sen
vasenpaan yl ar eunaan

CLS

COPY ...... noni st aa konennon yht eydesséa spesi fi oi dun

ti edoston siséallon, tai useanpia tiedostoja;
kaytt o] arj estel ma estaa kopioinnin, mkali kopiointia
yritetadn sanmassa hakem st ossa sanal |l e tiedostoninelle;

m k&l i kopi oi daan | evyasemasta toi seen, kopioituu tiedosto
(tai tiedostot) siella olevien tiedostojen paalle
riippumatta siitda, onko siell&a samannim sia tiedostoja kuin
mté& kopioitava tiedosto tai tiedostot ovat; suojatut

ti edostot taijarjestel mati edostot eivat kopioidu
kaytettaessa tata konentoa; kopiointisuojatut |evykkeet

ei vat ole mahdol | isia kopioida téalla konennoll a

COPY Tl EDOSTO. 001 TI EDCSTO. 002

COPY *.001 A

COPY *.001 B:

CoPY *.* A

COPY *.* B:

COPY TI ED?7??7?.??2? A

COPY TI ED?7??7?. ??? B:

COPY B\ HAKEM ST. BBB\ *. * A:\ HAKEM ST. AAA



TIME ...... esittad vallitsevan kell onajan
kaytt o] arj estel man tasol |l a; konennol |l a voi daan ny6s nuuttaa
virheel lista kel l onai kaa

CTTY ...... muuttaa konsolia [TTY]

DATE ... ... esittdad val litsevan pdai vanaar an
kaytt 6) arj estel mén tasoll a; komennolla voi daan ny6s mnmuuttaa
virheel l'i sta pai vamaar aa

DEL ....... tuhoaa ni netyn tiedoston kaytt o) arjestel man
tasolla, tai useanpia ninettyja tiedostoja sanmanai kai sesti
( ERASE)

DEL TI EDCSTO. 001

DEL *.*

DEL *. 001

DEL\ HAKEM ST. 001\ TI EDOSTO. 001
DEL A *.*

DEL A:\ HAKEM ST. AAA\ * . *

DR ....... esitt&d hakem stossa ol evat tiedostoni net

D R

DR A

DR *. *

DI R TI EDOSTO. 001

DR *.001

DI R A:\ HAKEM ST. 001\ TI EDOSTO. 001

DR P

DR'W

EXIT ...... kayt et 4dn aj ettaessa jotakin hyoétyohjelnaa ja

hal utt aessa pal ata kayttoj arjestel man tasoll e antanmall a
koment ot ul kin EXEC [j arj estel makutsu 4BH]; kun sitten
kirjoitetaan EXIT pal ataan takai sin hyodtyohjel maan

MKDI R (MD). . nuodost aa hakem stoni nen; yhden kerrall aan



MD HAKEM ST. 001
MD\ HAKEM ST. 001\ HAKEM ST. 002
MD A:\ HAKEM STO. AAA

RVDI R (RD). .. poi staa hakem stoni nen; yhden kerrall aan;
hakem ston tulee olla tyhjennetty (tiedostojen tuhottuja)
ennen poi stoa

RD HAKEM ST. 001
RD\ HAKEM ST. 001\ HAKEM ST. 002
RD A:\ HAKEM ST. AAA

PATH ........ asettaa hakem st opol un konennoil | e;
annettaessa jokin ohjel manim kayttoj arjestel ma tarkistaa
annet un hakem st opol un et si essdan ohj el maa

PATH
PATH;
PATH C:\ HAKEM ST. 00L; C: \ HAKEM ST. 0C2

PROWPT ...... muot oi | ee kohdi sti nen esitystapaa
kayttoj arj estel natasol | a

PROVPT
PROWPT p$g$

REN ......... annetaan jollekin tiedostoninelle toinen nim

REN TI EDOSTO. 001 Tl EDOSTO. 002

SET ......... kayt et 4an nuut ett aessa ynpari st 64, | oka
nmuodost uu sarjasta ASCI| ketjuja (vahemman kui n 32K)
joilla on aina muoto NI M =paranetri; komentoprosessorin
rakent ama ynpari st® koostuu ai nakin |evyasenman ja
konment ot ul ki n aseman nmaarittel evasta ketjusta, esinerkiksi
COVSPEC=C: \ COMVAND. COM konent oa SET kayt et &dn esi ner ki ksi



asetettaessa tietokoneeseen uusi hal uttu ensisijai nen

| oogi nen | evyasema, jolta kayttojarjestel ma on

| oydett avi ssd; tamén |isaksi voidaan niin haluttaessa antaa
ti et okonei stunnon kest dessa jatkuvastikin maaritteita SET,
PATH ja PROWPT, joilla siten nuotoillaan ynpari st 64;
asennettu ynparistd on staattinen, koska se on kopio
kaynni st yksen yht eydessd asetetusta ynparistostad, josta
syysta kayton yht eydessa voi daan antaa toi stuvia
asennuskonent oj a (nuuttaa esi nerKki ksi

ynpari st onkonment ot ul ki n asermaa maarittel evad | evyasema C.

| evyasemaksi A: tai nuuttaa TTY arvo VI52: een; m ka

t apaht uu kai ki ssa nii ssa eré&aj oi ssa, joissa on
konmentorivind %9TY% jonka tilalle asettuu VI52; m kal
erdaj ot on yleisesti suunniteltu niin, etta niissa on
korvattavia % TY% ketjuja; mkali jokin ohjelm nuuttaa

j at kuvasti koneen kaynni styksen yhteydessad annettuja
maarityksi 4, ei se vaikuta erityisen tuhoisalla tavalla
Sstaattisen ynpariston arvoi hin)

SET TTY=VT52
SET

VoL ... esittad kayttojarjestel min tasolla esitettyna
| evyn tai | evykkeen VOLUME LABEL ni m kkeen

TYPE ........ esittad kayttojarjestel min tasolla esitettyna
spesifioidun tiedoston siséallon naytdlle

TYPE TI EDCSTO. 001
TYPE A: TI EDOSTO. 001

VER ......... esittad kayttoj arjestel min tasolla nayttoon
kayt 6ssa ol evan MSDOS ver si on

VERI FY (/V)..aiheuttaa sen, ettd levylle tai |evykkeelle
kirjoitettujen tiedostojen virheettdnyys tarkistetaan



CTRL C ...... kat kai see er aaj on

ERAAJQIEN RAKENTAM SEN YHTEYDESSA KAYTETTYJA | NTERNAALI SI A
KOVENTQJA

ECHO ... ... kaant 44 er daj oi ssa annetun konennon ECHO OFF
tilapéisesti pois paalta, jolloin on nmahdollista asettaa
sen perdan jokin haluttu tiedote

ECHO OV OFF
ECHO *** HOMVA TEHTY* * *

REM ......... kayt et dan esitettdaessa jotakin komenttia
er daj oj en yht eydessa

FOR ......... komennon | aaj ennus, jota kaytet&an seka

erdaj oi ssa, ettd interaktiivisessa tiedostojen
prosessoi nni ssa

BATCHpr osessointi :

for %®o<c> in <set> do <konent o>

| NTERAKTI | VI NEN prosessointi :

for % <c> in <set> do <konent o>

&Oro......... komennon | aaj ennus, jota kaytet&an er&aj oi ssa

IF .. . konennon | aaj ennus, jota kaytet&aan eraaj oi ssa

i f <ehto> <konent o>

ERRORLEVEL <nuner o>
<ketjul> = = <ketju2>
EXI ST <ti edost o>

NOT <eht o>



PAUSE ........ kat kai see val i ai kai sesti er&aaj on etenem sen

SHFT ........ sallii kaytettavan enemman kui n kymmenen
korvattavaa paranetria BATCH - prosessoi nni ssa; tavallisesti
konment oti edostoilla on kymreneen rajoittuva nadara kasitell &
paranetreja % %

SHI FT

CALL ...... Toim i kutsuttaessa haluttuja erdaajoja
kaytt o) arj estel méan tasol |l a; konmentoa voi daan kayttaa
sijoitettuna nmy6és jonkin erédajon halutulle konmentoriville,
ja siten yhdell a erdajolla ajaa useita ohjelma tai
suorittaa useita eksternaalisia konentoja peréakkain

1.2.1.4. vBDOS KAYTTQIARJESTELMAN EKSTERNAALI SET KOVENNOT

Seur aavassa esitetdadn luettelo M crosoft MSDOS

kayttoj arjestel man [ Version 2. 11] eksternaalisista
konmennoi sta. Tallaista kayttoj arjestel maa kaytettiin vv.
19831984 | aitteissa, joissa oli kaksi 360 K

kal vol evykeasenmaa:

Vol une in drive A has no | abe
Directory of A\

COVWVAND COM 15957 11-10-83 12: 03p
FDI SK EXE 4224 1-01-80 12: 23a
LIB EXE 61696 10-19-83 7:52p

PRI NT COM 4688 1-01-80 12:07a
EDLI N COM 8080 10-19-83 7:51p
CHKDSK COM 6468 10-19-83 7:51p
SYS COM 949 1-17-84 12: 00p

DI SKCOPY COM 1409 10-19-83 7:51p
RECOVER COM 2295 10-19-83 7:51p
MORE COM 4364 10-19-83 7:51p
DEBUG COM 12223 10-19-83 7:52p
FI ND EXE 6331 10-19-83 7:51p

FC EXE 2585 10-19-83 7:51p



LI NK EXE 42330 10-19-83 7:51p
EXE2BI N EXE 1649 10-19-83 7:51p
MASM EXE 80856 10-19-83 7:52p

CREF EXE 13824 10-19-83 7:52p
ANSI BI'N 2524 10-17-83 2:16p

FORMAT EXE 5042 7-09-85 12:48a
SORT EXE 1632 1-26-84 11:54a
ASSI GN COM 811 9-24-84 12:03a
UKKBD COM 1479 8-05-85 2: 00p
SMODE COM 2496 7-05-85 10: 57a

DI SKCOW COM 1983 11-02-84 5:53p
SHI PZONE EXE 717 2-27-86 2:00p

GRKBD COM 1814 8-05-85 2:00p
SPKBD COM 1827 8-05-85 2: 00p
FRKBD COM 1901 8-05-85 2: 00p
SVKBD COM 1772 8-05-85 2:00p
NRKBD COM 1843 8-05-85 2:00p
| TKBD COM 1517 8-05-85 2:00p

CHCLK EXE 892 7-13-85 12: 20a
GFTPRN COM 250 6-13-85 9: 05a
GRAPHPAT COM 2145 6-13-85 9: 05a
SDATE EXE 1987 9-04-85 9: 45a
STI ME EXE 1510 9-04-85 9: 45a
TODAY EXE 1101 9-04-85 9:45a
AUTOEXEC BAT 30 1-01-80 12:04a
SDL COM 2049 9-17-86 3:00p

39 File(s) 10240 bytes free

Luettel osta voi panna nerkille sen, etta ohjelnm en koko on
huomat t avasti pi enenpi kuin uudenm ssa kayttoj arj estem ssa
on laita; siihen kuuluu MASM EXE [ Macro Assenbler], LINK EXE
[Linker], LIB.EXE [Library Manager], CREF. EXE
[CrossReference Utility] ja DEBUG COM [ Debugger], joiden
avul | a voi daan tuottaa ohjel ma assenbly kieltd hyoédynt aen.
Kysei nen kieli on tavallaan kai kkein varhaisin nuoto ja

tapa tuottaa itsendisesti "ajettavissa ol evia ohjelma"
kayttaen jotakin yksinkertai sta videoeditoria, joka on
(taval | aan) tekstinkasittel yohjelmen edeltdja.

Var si nai nen eri kseen saatavilla ol eva M CROSCFT MACRO
ASSEMBLER ohj el nal evyke sisaltaa seuraavat ohjel nat:

MB6. EXE

(Mcrosoft Macro Assenbler Utility Manual)
Vaadi t aan véahi nt 4an 96K keskusnuistitil aa;
64K koodit & staattinen data / 32K ajotil aa



LI NK. EXE

(Mcrosoft LINK Linker Utility Manual)
Vaadi t aan véahi nt 4an 50K keskusnuistitil aa;
40K koodit / 10K ajotil aa

LI B. EXE

(Mcrosoft LIB Library Manager Manual)
Vaadi t aan vahi nt 4an 38K keskusnuistitil aa;
28K koodit / 10K ajotil aa

CREF. EXE

(Mcrosoft CREF CrossReference Uility Mnual)
Vaadi t aan vahi nt dan 24K keskusnui stitil aa;

14K koodit / 10K ajotil aa

DEBUG. EXE

(Mcrosoft DEBUG Utility Mnual)

Vaadi t aan véahi nt 4an 13K keskusnui stitil aa;
13K koodit / ajotila ohjelnasta riippuvai nen

Kaytettavien fyysisten | evyasem en maaran suht een
kaytannoél | i sin ratkai su on kaksi, tai useanpia, koska
ohjelmat eivat salli luotavan lisatilaa sille |evykkeelle,
josta kasiteltava data | uetaan.

PAAPI | RTEI TA

M CROSOFT MACRO ASSEMBLER on tarkoitettu 8086pohjaisille
tietokoneille, ja on yhteensopiva Intel ASMB6: n kanssa

| ukuunottamatta Intelin koodi makroja, makroja, ja joitakin
$ direktiiveja. Ohjelnma tukee usei npia 8080

assenbl erdirektiiveja, ja makrot seka konditionaalit ovat

I ntel 8080 standardin nukai si a.

M CROSOFT LI NK LINKER UTILITY on virtuaalitiedostopohjai nen
ohjelma, josta syysta se voi linkitt&a sellaisiakin
ohjelm a jotka ovat suurenpia kuin ohjel man kayt 6ssa ol eva
mui sti. Ohjelma tuottaa osoittuvan ja ajettavi ssa ol evan
obj ekti koodi n, sekd suorittaa jasentelyn hal uanal | asi
tavalla. Ohjelma voi nyds suorittaa noni kerrannai sen

ki rjastohaun kayttaen sanakirjasta tuttua hakunet odi a.
Chjelma esittad i stunnon ai kana | uotavat out puti nput
nodulit ja nuita paranetreja.

M CROSCFT LI B LI BRARY MANAGER voi |iséata, tuhota ja



ekst rakt oi da nodul ej a | uot avan ohj el nan
kirjastotiedostoista ja esittad nmyds inputoutput tiedoston
j a nodul i ni net.

M CROSOFT CREF CROSS REFERENCE UTILITY tuottaa
ristikkéai sosoitteisen |istan kaikista synbolisista nimsta
MACRO ASSEMBLERnenet el nél | & | uodusta kant ati edost ost a.

M CROSOFT DEBUG UTILITY tarjoaa keinon ajaa binaarisia ja
aj ettavissa ol evia objektitiedostoja. DEBUG I | a voi daan

pai kant aa assenbl oi dusta ohj el nasta sen virheet, ja korjata
ne. DEBUG | | avoi daan ohj el m a muut oi nki n nmuokat a, kuten
nmyds nmuuttaa GPU rekisterien sisaltoja, ja tarkistaa

muut ost en val i di us koeaj amal | a nuokattu ohj el ma.

SYNTAKTI SET NOTAATI OT

[ ]

Synbol i i ndi koi optionaaliseen kohtaan.
< >
Symbol i indi koi kysynmykseen, johon annetaan tietty vastaus.

Jos synbolinerkeill & rajataan pienten kirjainten teksti 6 on
kyseessa anto, jossa kirjoitetaan esinerkiksi tiedoston
nim <filenanme>, ja jos kyseessa on suurten kirjainten
teksti © on antona jokin nappai m sta, kuten <RETURN>.

{}

Synboli indikoi siihen, ettd on useanpia

vast ausvai htoehtoja, joista tulee valita yksi siita
huolimatta, ettd ne olisivat nmerkityt hakasul kusynbolin
si saan.

Synmboli viittaa siihen, ettda anto voidaan toistaa niin
useasti kui n hal ut aan.

CAPS

I sot kirjainmet indikoivat |auseiden osiin, tai komentoi hin,
jotka tulee antaa juuri niinkuin ne naytetaan.

OHJELMANKEHI TTELYN KULKU

1. VA HE



8086 Assenbl yki el i nen kantati edosto kirjoitetaan

EDLI Nohj el mal la tai jollakin videoeditorilla, ja

ti edostol |l e annetaan erityi stunnusosaksi .ASMjoskin sille
voi daan antaa muitakin erityistunnusosia, jolloin Macro
Assenbl eri a kaynni stettaessa ohj el mnakonmennon per aan
kirjoitetaan nuokattavan kantati edoston koko tiedostonim.

2. VAl HE

Kant at i edost o ASSEMBLO DAAN (aj etaan Macro Assenbl eriin),
j oka antaa assenbl oi dul |l e objektitiedostolle
eritystunnusosaksi .0OBJ. Nita voidaan linkittaa tanan

j &l keen ohjel mati edostoi hin (tai |uoda niista

ohj el mati edost o) .

ASSEMBLERi |l a | uotuja |istaustiedostoja on kahdenl ai si a:
2.1

Nornmaal i |istaustiedosto, joka nayttaa assenbl oi dut koodit
suht eel I i si ne osoittei neen, |ausei neen ja synbolitaul ui neen.

2. 2.

CROSSREFERENCE ti edosto, jonka erityiset

kontrol | i merkitmnmahdol |istavat MSCREFi Il e |istauksen, jossa
nakyy j okai sen synbolinmdadrittelyn ja sen mahdol listen

ref erenssien rivinumerosijainti.

3. VA HE

MSLI NK ohj el mal | a voidaan linkittad useita .0BJ tiedostoja
yhteen ja luoda niista ajettavissa ol eva objektitiedosto,

j oka on . EXEohj el mati edosto. MSLIB ohjel malla voi daan | uoda
kirjastotiedosto (tai tiedostoja) jo ol emassaol evi sta
kirjastotiedostoista.

4. VAl HE

ASSEMBLO TU ja LINKITETTY . EXE ohjel ma aj etaan DOS: n

al ai suudessa. M kéali luotu ohjelm ei toim, voidaan siihen
tehdd vaadittavia pienid korjauksia DEBUG ohjelmalla, jolla
vi rheet pai kannetaan ja ohj el naa koeaj et aan.



Tamant apai set ohj el mat nahdol | i stavat sen, ettd ohjelma
voidaan kirjoittaa tavallisella tekstieditorilla, tai
jollei sellaista ole, EDLIN rivieditoria kayttaen, ja
muunt aa tuot okset varsi nai seksi ohj el maksi

edel | &mai nituilla nuuntoohjel mlla. Luotaessa assenbly
kielellda ohjelma, voidaan niihin liittda hiiren

kaytt émahdol | i suus esi nerki ksi seuraavasti :

1. Ladataan rekisterit AX, BX, CX ja DX paranetriarvoin
(tdssa mainitut rekisterit vastaavat ML% M2% MB% |ja Mi%
par anetrej a)

2. MAaritell aan softwarepadat earvopi ste (51(33H))

BASIC tulkilla [kuten GABASIC tul killa] voidaan "hiiri"
initialisoida seuraavasti:

10 DEF SEG=0

20 MBEG=256* PEEK( 51* 4+3) +PEEK( 51* 4+2)
30 MOUSE=256* PEEK( 5* 4+1) +PEEK( 51* 4) +2
40 DEF SEG=MBEG

Taman j al keen annetaan CALL konento hiirelle, joka on
nmuot oa:

CALL MOUSE( MLY% M2% MB% MA%)

MLY% M2% jne. arvot on nmadriteltava ts. nmadritel tava se
alue, jossa hiirell & operoi daan. Tall aiset, annetut arvot
ovat | NTEGER arvoja (ei desimaali, tai nurtol ukuja, vaan
kokonai sl ukuj a). Tamé on vain hyvin karkeat ekoi nen tapa
tuottaa hiiri kayttoynparistoonsa, silla nyés sen
kayttaytym st& on mahdol lista nonin tavoin néaritell &, ja
osoittaa sille paikat, mssd mtakin on tehtava.

Jot kut kaytetyi sta ohj el mant ekonet odei st a vai kut t avat
suor aanvi deonui stiin, kuten GABASIC, jolloin ennen
kirjoittam sta nuolikuvio (cursor) on piilotettava, ja
vasta kirjoittam sen j &l keen "katsottava", m ssd se on
Ohj el noi nni ssa kayt et 4an 8086 software paéatearvopiste



paranetriarvoja (51), jotka viedadan 8086 rekistereihin, ja
tuotetaan nyds sieltd: Tata netodi a voi daan kayttaa nm
ohj el m ssa BASIC, FORTRAN, COBOL, Ckieli, tai PASCAL.

Seur aavassa luettelo Mcrosoft MSDOS 4.01 kayttoj arjestel ma
[ Version 4.01] eksternaalisista komennoi st a:

Volume in drive Cis DOS 401
Vol une Serial Number is 3179-15D8
Directory of E:\BIN MSDOS

<Dl R> 09- 06-90 10: 21p
.. <DIR> 09-06-90 10: 21p

LCD CPl 10703 10-06-88 12:00a
SHARE EXE 13424 10-06-88 12:00a
BACKUP COM 36880 10- 06-88 12:00a
GWBASI C EXE 80608 10-06-88 12: 00a
REPLACE EXE 19415 10-06-88 12: 00a
XCOPY EXE 17055 10-06- 88 12: 00a
RESTORE COM 36946 10-06-88 12: 00a
EGA CPl 49068 10-06-88 12:00a

FC EXE 15807 10- 06-88 12: 00a
DEBUG COM 21574 10-06- 88 12: 00a

LI NK EXE 43988 10-06-88 12:00a

DI SKCOMP COM 9857 10- 06- 88 12: 00a
5202 CPl 370 10-06-88 12:00a

SYS COM 11456 10- 06-88 12: 00a
EXE2BI N EXE 7963 10-06- 88 12: 00a
CHKDSK COM 17787 10-06- 88 12: 00a
APPEND EXE 11154 10-06-88 12:00a
ASS| GN_COM 5753 10- 06- 88 12: 00a
ATTRI B EXE 18263 10-06-88 12: 00a
COVP COM 9459 10- 06- 88 12: 00a
MODE_COM 22960 10- 06- 88 12: 00a
MORE COM 2134 10- 06-88 12: 00a
NLSFUNC EXE 6878 10-06-88 12:00a
FASTOPEN EXE 16718 04-07-89 12:00a
FIND EXE 5941 10-06-88 12:00a
GRAFTABL COM 10239 10-06-88 12: 00a
4201 CPl 6404 10-06-88 12:00a

SORT EXE 5882 10- 06-88 12: 00a
JO N EXE 17813 10-06-88 12:00a
LABEL COM 4458 10- 06- 88 12: 00a
RECOVER COM 10588 10- 06- 88 12: 00a
GRAPHI CS COM 16693 10-06- 88 12: 00a




EDLIN COM 14069 10-06-88 12: 00a
PRI NT COM 14131 10-06-88 12: 00a

DI SKCOPY COM 10396 10-06-88 12:00a
SUBST EXE 18467 10-06-88 12: 00a
TREE COM 6302 10-06-88 12: 00a

KEYB COM 14727 10-06-88 12: 00a

FDI SK EXE 60935 12-19-88 12: 00a
FORMAT COM 22875 04-07-89 12:00a
KEYBOARD SYS 19783 03-09-88 2:50p
4208 CPI 720 10-06-88 12: 00aCOVMAND COM 37557 12-19-88
12: 00a

ESC COM 93 05-03-88 12:07p

FI LESYS EXE 11129 10-06-88 12:00a
GRAPHI CS PRO 9397 10-06-88 12: 00a
| FSFUNC EXE 21739 10-06-88 12:00a
MEM EXE 20005 10-06-88 12: 00a
NCFREQ EXE 1802 06-14-88 3:43p
PARK EXE 11834 08-24-88 3:11la
NCSELECT EXE 93325 04-10-89 10: 39a
SELECT PRT 68 03-06-89 9:11a
SELECT DAT 23202 03-30-89 7:38a
SELECT HLP 28746 03-30-89 10: 17a
56 File(s) 12822528 bytes free

Tamd kayttoj arjestelmd on tarkoitettu kaytettavaksi

ensi sijassa kiintolevyill&a osin johtuen jo ohjel men
koostakin. Alleviivatut eksternaaliset ohjelnat toimyvat
erityisesti konfiguroitaessa tietokonetta. Lihavennet ut
eksternaal i set tiedostot kuuluvat ohjelmaa, jolla
kaytt o) arj estel mid voi daan | adata kiintol evylle.

1.2. 2. XENI X

MBDOS 2.0 tarjoaa hierarkiset [puurakenteiset] hakem st ot
samanl ai set, jollaiset ovat nyds XEN X

kaytt o) arj estel massa. Jotkut jarjestel mikutsuista [ System
Call s] ovat MSDCS j arjestel missa yht eensopi via XEN X

j arj est el maan:

Funkti o 39HTee al i hakem sto

Funktio 3AHSi irra ti edosto hakem stosta



Funktio 3BHSiirry vallitsevasta hakem stosta toi seen
Funktio 3CHLuo tiedosto

Funkti o 3DHAvaa ti edosto

Funkti o 3FHLue tiedostoa tai oheislaitetta

Funktio 40HKirjoita tiedostoon tai oheislaitteelle
Funkti o 41HTuhoa ti edosto hakem stosta

Funkti o 42HFunktio siirtdd READWRI TE PO NTERI N j onkun
seuraavi sta periaattei sta nukai sesti:

OPO NTER siirretaan OFFSETbittei hin tiedoston al usta.
1PO NTER siirretéadn vallitsevaan sijaintiin plus OFFSET

2PO NTER siirret&aan tiedoston | oppuun plus OFFSET

Funkti o 43HVai hda tiedostoattri buutit
Funktio 44H /O kontrolli oheislaitteille

Funkti o 45HFunktio ottaa jo avatun FILE HANDLEN [BX] ja
pal aa uuteen FI LE HANDLEEN [ AX], joka viittaa sanmaan
ti edost oon samassa o0soitteessa

esi m ( MSDCS) :

mov bx, fh

nov ah, 45H

int 21H

: ax has the returned handl e

Funkti o 46HFunktio ottaa jo avatun tiedoston FILE HANDLEN
[BX] ja palaa uuteen FILE HANDLEEN [CX], joka viittaa
samaan ti edostoon sanmassa osoitteessa; mkali HANDLE CX ssa
on jo avattuna jokin tiedosto, suljetaan se ennen
operaatiota

esi m ( MsSDOS) :



nmov bx, fh
nmov cx, newfh
nov ah, 46H
int 21H

Funkti o 4BHAvaa ja | ataa jokin ohjel ma
Funkti o 4CHP&aat a prosessi

Funkti o 4DHFunkti o pal auttaa Exit koodiin, joka on
spesifioitu | apsi prosessi ssa. Se palauttaa Exit koodin vain
kerran. Koodit alabitti |&hetet&dn Exitrutiiniin ja

yl @bitti johonkin seuraavi sta:

OPaat a/ kat kai se
1Control C

2Hard Error

3Lopeta ja pysy voi nassa

1. 3. JARJESTELNVASOFTWARE

Tama viittaa kayttaj an nahdol lisesti itse konstruoimin
ohjelmin erityisin, tarkoitusta varten suunnitelluin
ohjelmointikielin, joita voidaan kayttaa esi nerki ksi DOS: n
al ai suudessa, kuten nyds tyokaluihin joilla ohjelma

voi daan kasitell a ja raatal 6i da nonin tavoin. DCS:n
yhteyteen voidaan liittaa systeeneja, jotka eivat "kuulu"
DOS:iin niin, ettd ne kuitenkin toimvat siind, vaikka
ovatkin itsendisi& [esinmerkiksi siten, etteivéat tarvitse
toi m akseen nuuta kuin jarjestel nati edostot]. Ne ovat
taval l aan toisia kielid Sanoin voidaan erdisiin muihin
jarjestelmin sisallyttéda osioita, joiden avulla voi daan
hyoddynt & DOSohj el m a.

1. 4. VALM SCHJELM STOT [ Enduser t ool s]

Tal | ai si a ovat usei nmmat val m sohj el m sta, joiden kanssa
paat ekaytt aj at tyossaan tavallisinmn joutuvat tekem siin,
kuten tekstinkéasittel yohjel mat, taul ukkol aski net,
kirjanpitoohjelmat, piirtoohjel mt, CAD CAM ohjel m st ot
jne., joissa kayttaja voi suorittaa rajoitettuja nmuutoksia
ohjelmlla tyostettavalle materiaalille. Ne ovat sitd, mta



taval l i nen kayttaja tietokoneista ymmiartaa, ja mta han

ti et okonei den tavaksi toima kasittad. Ohjelmen val m stus
on prosessin toisessa paassa, ja niihin liittyva

laittei ston kehittely ja toi sessa paassa ketjua on

paat ekaytt aj &, joka kayttaa valinei nddn val m sohjelm a

[ enduser tool s].

Luettel on | oppuun voisi |liséata itse tehdyt ohjel nmen
muunnokset, joita syntyy, kun tiettyja, valmita, ja
muotoi I tavia ohjel ma kehitetdadn omin kayttotarkoituksiin
sopi vaksi . Tal |l ai si a nuunnoksi a ovat esi merki ksi ohjel nmen
suonent am set, ohjelmen paranetrien nuuttam set,

ohj el moi nnin nmuuntam set jne. Tall&a ei tarkoiteta siten

paat ekayttajalle ohjelmaval m stajien taholta antam a

keinoja sovittaa ohjelm stoja erityyppisille
laitteistoille. Itse tehdyt OHIELMAT, joiden teossa voi

kayttaa erilaisia ohjelnmointikielid joiden avulla ohjelnmin
voi liittda hiiren, tai nuuntaa niita valokynalla [|ight
pen] toimviksi, vaativat suurenpaa taitoa sita suurenpaa,
mtéa enemmén itse suoritetaan varsinai sta ohjel nointityota.
Ohj el m en nmuunnoksi ssa saat etaan val m staa uusi a
nappéai m st 6ohj ai m a, uusi a nayttoohjaima kontrolloivia
ohjelma jne. ja siten saada ohjelnat toi m naan eril ai sissa
ti et okonei ssa. Paatekayttaj all e néppai nten nuokkaus
merkitsee sita, ettd nappéi m ston voi sovittaa

hal uamanl ai sekseen niin kuin ohjel man kautta sita
muuttamatta on nmahdol lista, tai ohjel maan voi istuttaa
hiiren niin kuin se siihen ohjelmaa nuuttamatta voi daan
tehda, tai valita tietyn nayton annetusta valikosta.

Ohj el mat kaan eivat siten ole taysin valmita kaytettaviksi,
vai kka niitéd VALM SOHJELM NA kaupassa mar kki noi t ai si i nki n.
Jot kut hyotyohjelmsta [ja peleista] ovat suojattuja,

vai kka ne toi mvatkin yl eensd DOS: n al ai suudessa. Suoj aus
estaad niiden nmahdollisen kopioinnin, tai sen pitaisi estaa,
silld kylla niitakin voi kopioida erilaisilla

kopi ointiohjelmlla, ja kopioita voidaan nmyds kayttéaa
kiintolevyll &, kun annetaan sovelias konmento, joka "nurtaa"
nii hi n rakennetun suoj auksen. Chjelm en maail ma on nonasti
sita, ettd ohjel mat "saadaan kuvittel enman”, ettad ne
toi m sivat "al kuperai sina".

2. KESKUSYKSI KKO

M kroti et okone koostuu keskusyksi késtd ja nonitorista, ja



usein siihen melletaan nyds kuul uvaksi Kkirjoitin.
Keskusyksi kon sisall&a sijaitsevat laitteen virtal ahde ja
tuul eti nyksi két, GPU [Central Processing Unit], korttiasemat
[ Sl ots], kaiutinyksikkd, AT tason laitteissa CMOS muisti,
kiinnitysrakenteet kiintolevyille, naytonohjainkortti, ja
| ai tetyypistd riippuen erédita muitakin konponenttej a.
Keskusyksi k6t toinmtetaan useinmmten varustettuna yhdell a
kiintolevyllda, joka on seka fyysisesti etta |oogisesti
alustettu, sekd ndytdnohjainelle sopivalla nonitorilla

var ust et t una.

Keskusyksi kk6on kuul uu ul koi sesti kin havaittavina yksi tai
useanpi a kal vol evy ja kiintol evyasem a, sek& kirjoitin,
hiiri, nodeem ja nonitorikaapeliliitannat, jne. Naihin
liitantoi hin kytkettavat sarjakytkentai set oheislaitteet

[ devices] tunnetaan COW |yhenteell d, mka tarkoittaa
sarjaporttia [Serial Port], ja rinnakkai skytketyt

| yhenteel | & LPT#, m ka tarkoittaa rinnakkaisporttia
[Parall el Port]. Naiden |yhenteiden nerkitys on tunnettava
konfiguroitaessa tietokonetta erilaisille siihen
liitetyille oheislaitteille, erityisesti kirjoittimlle,
hiirelle ja nodeenil|le. Kaytettaessa esinerkiksi erilaisia
ohjelma ja tulostettaessa niista nuneroita, teksteja ja
kuvia esinmerkiksi kirjoittinelle, tai siirretté&essa
nodeem | | a dataa toisiin tietokoneisiin on niissa sita
ennen tehtéava kirjoitinmaarittely, ja asennettava nodeemn ,
jossa erds naariteltava om nai suus on porttinmdarittely.

Keskusyksi kon sisalla voi olla |lisaksi erilaisia kortteja,
joiden kautta oheislaitteet kytket&an osaksi keskusyksi kkda
asentamal | a ne korttiasemin [Slots]. Esinerkiksi

| aaj ennettaessa laitteen nuisti kapasiteettia [ Expanded
Menory] on keskusyksi kdll e osoitettava, nmssa osoitteissa
| aaj ennettu nuisti |0ytyy, mka tehddaadn kirjoittamalla
konfigurointitiedostoon [ CONFI G SYS] tarvittavat
konentorivit (tai ne asentuvat autonmattisesti
konfigurointitiedostoon asennettaessa nuistia ohjaavaa
ohjelnmaa). Kortin mahdolliset kytkinmet [dip switches] on
asennettava niihin asentoihin, joissa niiden 0soitetaan
konfigurointitiedoston konentoriveilla ol evan. Fyysi sten
kytki nten asentam sen on tapahduttava ennen konfiguroitia,
ja laite tul ee kdynni stda uudel | een asennuksen j al keen.
Nai n "keskusyksi kk6" ei sekaannu nuistiosoitteissa ja

| oyt aa siihen liitetyt "kortit", koska
konfigurointitiedoston konmentorivit yleensa kirjoittavat
keskusmui stiin annetut osoitetiedot. Keskusyksi kdssa

val litsevat nmuistityypit tunnetaan nimlla ROM[Read Only




Menory] ja RAM [ Random Access Menory]; | aaj ennet ut

mui sti yksi kot toimvat yleensa RAMtil assa, jonne voi daan
| ukem sen ohella nmyds kirjoittaa ja jonka "sisalté" voi
erdin osin vai hdel |l a koneen kayttdi stunnon ai kana.

Jot kut korteista voivat olla keskusyksi kkoon kytkettyjen
ohei sl ai ttei den ohjauskortteja, joissa asennettavia

sei kkoja voivat olla esinerkiksi DVA kanava, |/O portti, ja
IRQ [Interrupt Level], jotka saadetdaan seka kortin
kytkimlla [dip switches] etta ajamall a asennusohj el ma

ohj auskortin kytkentdj en nukai sesti, jolloin
konfigurointitiedostoon kirjoittuvat tarvittavat
komentorivit.

Keskusyksi kk6dn voi daan asettaa hal uttaessa
puhel i nadapteri kortti, ja useita nuita kortteja mkali vain

tilaa riittéda, eli "sloteja” on vapaana ja niihin
kyt keyksi ssa ol evat ohjel mat asennetaan niillle asetetuille
saadoill e.

2. 1. MASSAMUJI STI' T

Kun tietokoneen kayttojarjestelnalla ja/tai ul koisella
ohjelm stolla on luotu tietty rajattu kokonai suus
[tiedosto], joka halutaan tallentaa, on koneessa sita
varten asennettuina mm |evy ja nauhanui stiyksi kkoj &,

j oi ssa yksi koiden kirjoitus jalukupaat ja nuu
siirtolaitteisto vievat ja tuovat bittivirtaa koneen
keskusmui stista | evyjen [rautaoksidi] magneettipinnoille ja
t akai si n.

Levyilla bittivirta ohjataan raidoille [tracks], joita | uku
ja kirjoituspaat pyyhkivat. Raidalla luku ja kirjoituspaat
j oko tunnistavat tiettynd hetkend signaalin esiintyvaksi,
tai sitten raidalla ei ole kyseisella hetkella | ainkaan
signaalia, mk&a tarkoittaa bitti koodi ksi nuutettuna sita,
ettd luku ja kirjoituspédat ovat tunnistaneet tiettyna

het kend bittiarvon "1", tai sitten arvon "0". Naista
havai tui sta nollista ja ykkosi std nuodostuu bi naari sen

| ukuj arj estel min koodej a, jossa kukin koodei sta edustaa
tiettya reaaliluvun arvoa; tietokone kasittel ee pel kast dan
| ukuja, ei siis sindllaan kirjaima tai nuita synbol ej a.

Signaalinmuoto levylla on digitaalinen, jossa |levyn raidalle
tall entuu epasaannollisin valiajoin jotakin, tai ei mtaan.



Tast & syysta johtuen tallenus ja | uku voi daan tehda
samanai kai sesti useammual | ekin raidalle, mkéa nopeuttaa seka
| ukua ettéa kirjoitusta. Talldin kaytet&an samanai kai sesti
useanpia luku ja kirjoituspaita, kuten esinerkiksi
kiintolevyill& on laita. Tavanomai sesti, kaytettdaessa
tavallista | evykettd, on luku ja kirjoituspdi den nmaara
kaksi, jolloin ne joutuvat siirtyndan dataa haki essaan
sivuttai ssuunnassa raidalta raidalle enemman kuin jos |uku
ja kirjoituspaita olisi runsaamm n, m ka vie ai kaa.

Taval lisimmn luku ja kirjoituspaat kayttavat |evyn tai

| evykkei den nolemm |l a puolilla olevia raitoja, jotka
sijaitsevat samalla kohtaa toi stensa suhteen. Sylinteri
[cylinder] on sellainen arvo, jonka aikana |luku ja
kirjoituspaat voivat |ukea tai tallentaa data niin, ettei
ole tarpeen siirtéda paita sivuttai ssuunnassa.
Kaksi puol ei sen | evyn yl &puol en ensi nméi nen raita [track] on
arvol taan nolla [0], ja sivun arvo on nyods nolla [0]. Saman
| evyn al apuol en ensi nméinen raita [track] on nydés nolla
[0], mutta sivun arvo on yksi [1]. Tassa tapauksessa

nol emmat nol | arai dat [ 0] nuodostavat yhden sylinterin
[cylinder].

Taval lisella 360 KB:n | evykkeell & raitoja [tracks] on

nel j akymrent &, al kaen raidasta nolla [0] paatyen raitaan
39. Tavallisella 720 KB:n 3.5 tuuman | evykkeell & raitoja on
kahdeksankynment & al kaen rai dasta nolla [0] paatyen raitaan
79.

Dat aa tal |l ennettaessa on tarpeen "jakaa" levy tai |evyke
sektorei hin [sectors], joiden mAara riippuu seka

| evykontrollerista [disk controller hardware] ettéa

kaytt o) arj estel nasta. PCDOS kayttaa sektorijakoa, jossa

j okai seen sektoriin mahtuu 512 bitti &, kaytantd koskee sekéa
| evykeasem a etté& kiintol evyja. Tavanonai sesti
kiintolevyilla on seitsenéntoi sta sektoria raitaa kohden.
Jot kut uudemmat kiintol evyt, joiden enkoodausskeema on RLL
[ RunLengt hLi m t ed] koodaus, voivat sisaltaa 25 tai enenmén
rai taa kohden.

Taval i sesti kiintolevylla on hyvinkin kuusi sataa raitaa
[tracks] tuumaa kohden, jonka vuoksi suosituiksi ovat

tull eet ratkaisut, joissa kiintol evyt koostuvat useista
samankeski si sta vi erekkai n asetetuista |evyista. Toisaalta,
koska kiintolevyjen |uku ja kirjoituspaat eivat kosketa
Itse |l evypintaa, vaan leijuvat siita noin 10 m krotuunman
paassda, ovat kiintol evyjen val m stukseen liittyvat



toleranssit hyvin tarkat ja tiukat. Tama nerkitsee nyos
sita, ettd taysin virheettom a yksiloita | oytyy vain
harvoi n. Ki i ntol evyt taytyy installoida sille tietokoneelle,
j ohon ne asennet aan. Esinerkkina eraasta 40 MB:. n

i stal |l aati oprosessi sta ol koon seuraava. Hal utaan, etta
hanki tt uun, uuteen ja kayttamattonmdan kiintol evyyn saadaan
seuraavat om nai suudet.

977 CYLI NDERS
5 HEADS

17 SECTORS
Preconp (300)

AT tietokoneissa toimi kaynni styksen yhteydessa fyysi nen

al ustus ja diagnoosiohjelm, joka mm tutkii laitteen eri
toi m nnot ennen sen lopullista kaynnistym std ja "asettaa"
l evy ja | evykeasemat kayttoval muteen. Mkali |aitteessasi

ei ennestaan ole ollut kiintolevya, on sinun poimttava
tallainen variaatio tietokoneesi fyysiseen al ustukseen
osal I i stuvasta ROM BI OSI STA [cnps nenory] siell&a ol evasta
kiintolevyjen luettelosta. Kun valinta on tehty ja

muut oksen tall ennus suoritettu kaynni stetdan tietokone
uudel | een al usta saakka ja alustetaan samalla kiintol evyn
kontroll eri; huomattakoon, ettei siihen kytketyn
kiintolevyn tarvitse olla alustettu [formatoitu]
kayttoj arj estel man ao. konennolla tata ennen. ROM Bl CSI A
[cnos nmenory] voi daan késitell & aktivoimalla se tietyilla
nappai m || & koneen kaynni styksen yhdeydessa, tai
kdsittelemal | & sita DI SK MANAGER tyyppi sten ohjel men
kanssa [erityisesti, mkali ROMBIOSIIN [ chnbs nenory]

voi daan kirjoittaa nuutoksia ja kytkea tarvittaessa
junperit. ROM BIOSIN [cnps nenory] ohjaamana kontrol |l eri
asentaa kiintol evya kaytt okunt oon al ustaen rai dat
maarittaen sektorien osoitteet, valiten sektorien koot,
sync bitit, gap bitit jne.

Jos kaapeloinnit on tehty oikein ja kortit oikein
asennettu, seka nahdolliset enokortin kytkenntt oikein
suoritettu, niin kiintolevy on valm s | ohkottavaksi
[esimerki ksi FDISK tai DI SK MANAGER ohjelmlla]l, jolloin

ki i ntol evyyn | uodaan | oogi set |evyasenani met. Namé | ohkot ut
| oogi set | evyasemat [partitions] voidaan nyt al ustaa
[formatoida], eli niille voidaan tehda pehnea eli | oogi nen
formatoi nti. Ensinmai sen fornmatoitavan | oogi sen | evyaseman



nim on C\ ; toisen D\ , jne., jotka voidaan maarittaa
kuki n vai htoehtoisilla tavoillaan niin hal uttaessa.

Al ust uksessa nuotoutuu |l evylle sen hal uttuun | oogi seen

| evyasemaan:

ALKULATAUSLOHKO [ ROOT]

TI LANVARAUSTAUL UKKO [ FI LE ALLOCATI ON TABLE, FAT]
HAKEM STOT [ DI R]

DATAALUE [ DATA]

Tal | ai sten rakent ei den nuodost uttua voi daan kiintol evylta
| ukea tietoja, ja sinne niitéd tallentaa. Aktiiviseen

| oogi seen | evyasenaan siirretaan al ustuksen yht eydessa
jarjestel mati etostot ja COMVAND. COM ti edost o, koska
kiintolevy ei voi kaynnistya ilman niita. Kun kai kkien

| oogi sten | evyasen en al ustus on suoritettu, voi daan
ohjelmat siirtaa kiintolevylle, ja suorittaa siella niilla
tyoskennel l essa tallenteita tietyilla, annetuilla
kayttajanimll & Periaate on aiha sam: annetaan

tall ennettaessa ja kutsuttaessaporrasmi sesti tarkentuvien
maaritteiden sarja, jolla tietty |evyasem, ja silla tietty
osoite | oytyvat.

Jarjestel miti edostojen |isaksi kiintolevylle on siirrettava
nmyds j oukko sen eksternaalisia ohjelma joko kayttaen
val m sta asennusohj el naa, tai suoritettava oma asennus

esi mer ki ksi kopi oi mal l a ne hal uttuun hakem stoon [jol | ai nen
niille taytyy luoda].

Tal | ai sta m krotietokone pitaa sisallaan; se on mkron

ol enusta. M krotietokoneen voi ajatella koostuvan
noduul ei sta, joista jokaisella on oma tehtavansa, ja jotka
voi daan korvata toisilla ilman, etta toimnta hairiintyy.
Kaytt &) at voivat |lisata koneen om nai suuksia vain
asettamal la siihen kortteja, ja korvaamalla vanhentuneita
"laitermal | eja" uudemm ||l a. Mahdollista edistysta ei voi

m kroista sil manéarai sesti tarkastellen valttanatta
havaita, silla esinmerkiksi kortit ovat hamddnnytt &avan

samankal t ai sia, nekin, vaikka yksi olisi edistyneenpi, ja
toinen alkeellisenpi. Laitteen kayttojarjestel m ssa on

edi styneenpi & ja varhai senpia versioita, joiden eroa eivat
kayttaj at valttamitta huomaa, koska eivat tarvitse joitakin
uusi sta om nai suuksi sta koskaan, vai kka heill & uusi



jarjestelma tulisikin uuden |aitteen nukana. Mhdollinen
liitant6jen runsaus ei ole m kdan edi styneyden nerkki,
kuten otaksuisi, tai |isdantynyt laitteen toim ntanopeus,

koska tietojenkasittelyd suorittaa vield useimr ssa
nyyt avi ssa m kroti et okonei ssa vain yksi keskusprosessori,
| onka tukena saattaa olla matenmatii kkaprosessori | ukujen
desi maal i osi en kasittelyd varten. Toisaalta nydskaan

mar kki noi | e tullut uusi tietokone, joka "osaa" |ukea ja
muunt aa taval lisen kynall & tehdyn kirjoituksen
konekirjoitustekstiksi, tai laitteet, jotka "ynmartavat"
puhetta, eivat perustu edi styksellisyydessaan

| i s&ant yneeseen nopeuteen tai liitantdi hin, vaan uuteen
laite ja ohjelnmointifil osofiaan.

2.1.1. KI'I NTOLEVYJEN SUORI TUSARVA STA

Ki i ntol evyn suorituskykya mttaamaan on kehitetty | ukuisia
erilaisia keinoja ja niihin liittyvia kasitteita:

HAKUAI KA
Seek tine

Hakuai ka on se aika, joka kuluu luku ja kirjoituspailta
siirtya siitd kohdasta, jossa ne sattuvat haun al kaessa

ol emaan sii hen kohtaan, jonne "haluat" niiden siirtyvan.
Hakuai ka vai htel ee siten sen nukaan, kuinka etaalla pisteet
ovat toisistaan, on hakuajalle kehitetty useita

al al uoki tuksia, joista tarkein on lahinméalle raidalle
siirtym seen kuluva ai ka [tracktotrack seek tine].

LAHI MMALLE RAI DALLE SI| RTYM SEEN KULUVA Al KA
Tracktotrack seek tine

Tamén joltakin raidalta | d4hinnd sité& sijaitsevalle raidalle
siirtym seen kuluva ai ka on kestoltaan AT |luokan levyilla
taval lisesti 810 mllisekuntia. Hakuaj at kal vol evykkeill &
ovat huomattavasti pidenpi &.

TAVA TUSAI KA
Access tine



Kyseessa on se aika, mka luku ja kirjoituspailta kul uu
niiden etsiesséd dataa, jota haluat. MKkali paat sijaitsevat
esi nmerki ksi raidalla kolnme, ja data raidalla nelja, niin
tavoi tusai ka on sama kuin | ahinmélle raidalle siirtym seen
kul uva ai ka. Mkali kaytat saanndllisesti sentapaisia
ohjelma kuten COVWRESS ja SPEED DI SK, joilla katkeill eet
ti edostot yhdistetdan ja jarjestelldain kiintolevylle

hal uamal | asi tavalla, niin tavoitusai ka voi olla hyvinkin
usein | ahelld& lahinmmall e raidalle siirtym seen kul uvaa

ai kaa.

KESKI MAARAI NEN TAVO TUSAI KA
Aver age access tine

Kyseessa on ai ka, mka tavoittam seen keski maarin kul uu,
kun luku ja kirjoituspédat siirtyvat joltakin raidalta
toiselle. Voisi kuvitella, ettd keski mdarai nen tavoitusaika
[average access tine] olisi sama kuin aika, joka kuluu
pailtd siirtymseen nollaraidalta | evyn keski kohdassa
olevalle raidalle. Nain saattaisi ollakin, mkali haku

al kai si ai na nol | arai dal ta. Kui tenki n haku al kaa kayt &hndssa
mltéa kohtaa | evyd tahansa, ja siten optimaalisin tilanne
nayttai si ol evan se, etta haku al kaisi aina | evyn

keski kohdal ta, koska nollaraidalta | evyn toi seen paahan on
pal j on pi denpi nmatka. Keski ndar&i nen tavoitusai ka [average
access tine] koskee kuitenkin kaytanndssa kiintol evysta
aluetta, joka on siitad yksi kolmannes, tai neljannes; |uku
Ja Kirjoituspaat eivat kay jokai sesssa haussa | &pi kai kkea
dat aal ueesta. Kun paat ovat tavoittaneet oi kean raidan,
taytyy niiden vield etsia silta kohta, josta data al kaa.
Tahan kul uu ai kaa, jota nimtetdan viiveeksi.

KESKI MAARAI NEN VI | VE
Aver age | at ency

Kyseessa on ai ka, joka kiintolevylta kuluu yhden

puol i pyor ahdyksen tekem seen. Kiintolevy pyorii 3600

pyor ahdysta m nuuti ssa, tai yhden pyo6réahdyksen joka 16. 67
mllisekunti. Keski maaréainen viive on siten 8.3
mllisekuntia. Kaikki kiintolevyt pyo6rivat talla samalla
nopeudel l a, joten tanmA arvo ei auta niiden keskinéisten
par enmuusvertail ujen tekem sessa. Sitavastoin

kal vol evykkei | 1 &, jotka pyorivat 300 kierrosta m nuutissa,
keski maar ai nen viive [average |atency] on 100
mllisekuntia, tai ylikin.



L UKUNOPEUS
Transfer rate

Kyseessa on nopeus, jolla bittejad luetaan kiintolevylta I.
nopeudesta, jolla ne siirretaan tietokoneenkeskusmnuistiin.
Lukunopeus [Transfer rate] riippuu |evyn kierrosnopeudesta
Kiintolevyt 3600 r kal vol evykkeet 300 r ja siita

kui nka tiheddn bitit on raidalle pakattu. Useinmlla tanéan
pai van kiintolevyilla | ukunopeus on 5 Megabittia

sekunni ssa. Uusi ssa ESDI [Enchanced Small Device Interface]

st andar di en nukai si ssa kiintol evyissa ja niiden ohjaimssa

saavutetaan 10 tai jopa 15 Megabitin | ukunopeuksi a.

2. 2. TI ETOKONEEN Kl ELESTA

| hm sen aivot eivat tehtyjen tutkinmusten nukaan toim

ti et okonei den tapaan, koska niissé tietojenkéasittelya
suorittavat samanai kai sesti useat jarjestelnat, ja vai kka
i nf or maat i onkul ku i hm sai voi ssa on hitaanpi kuin

ti etokoneissa, niin tama tietojenkasittelyn rinnakkai suus
ja tietty kokoava yhdi stel evyys tekevat ihm saivoista

ti et okoneita tehokkaammat. On tehty tietokoneita, joissa
samanai kai sesti toimi useita prosessoreja, nutta se e
nerkitse sita, etta olisi saavutettu sanpja om nai suuksi a
joita i hm saivojen toimnnassa on

Ti et okone ei kasittele tai tallenna esinerkiksi nuneroita
tai kirjaima siind nuodossa kuin ne ndkyvat nonitorissa
kayttaj all e, vaan heksadesi maal i koodei na. Kuitenkin
tekstinkasittel yohjelm (tai piirtoohjelma) nayttaa voivan
tuottaa hyvinkin vai htel evia nuot oja naytt 6ruudul | e.

Jokai nen kirjain voidaan ajatella asetettavaksi ruuruun,
joka on jaoitettu sita pienenm ksi ruudui ksi; kirjain

voi daan tuottaa nmustaamalla tiettyja pi kkuruutuja, ja

ni meadmal 1 & nain synnytetty ruutu tietylla koodilla. A na
kun tamd koodi annetaan, piirtyy kuvaruudul | e kohdi sti nen
osoi ttamaan pai kkaan ki rjai men graafinen hahno.

Ti et okonei ssa koodit ovat heksadesinmaalisia, ja naista
kirjaima kasitell aan useimm ten kaksinerkkisill&a nmuodoill a.
Heksadesi namalisilla nerkeilla on yksi, tai useanpi merkki si &
designaatioita osoittamassa tiettyjd asioita, tai onmmanmassa
tiettyjd nerkityksid, jotka ohjelmstojensuunnittelijoiden




tulee tuntea, ja joita ohjelmen kayttajat eivat edes tule
aj atel | eeksi . Voi daan kayttaa seuraavanl ai si a
heksadesi naal i si a nerkkej & osoi ttamassa:

Levyasema:
DRI VE:

Yksi mer kki nen heksadesi nmaal i nen arvo indi koi rassa sita,
m hin | oogi seen | evyasemaan ti edostoa tall ennetaan. Tall 6in
0=A; 1=B; 2=C; 3=D, jne.

Bittia:
BYTE:

Kaksi mer kki nen hekdadesi maal i nen arvo asetett avaksi
osoitteeseen tai rekisteriin, tai |luettavaksi sielta.

Tal | ennet t a: RECKORD:

13 ner kki nen heksadesi maal i nen arvo kaytettavaksi

i ndi koi maan | oogi sta tallenteen nuneroa levyll &, ja niiden
| evyn sektoreiden | ukundaraa, jotka kirjoitetaan, tai jotka
| adat aan nui stiin. MSDOS jarjestel mikut sut ovat esi nerkiksi
OFH =Qpen File; 23H=CGet File Size; 3DH=Open Handl e.

Arvoa:
VALUE:

Heksadesi naal i nen arvo ai na neljaan nerkkkiin saakka
kayt et t avaksi indi koi maan portin nuneroa, tai niiden
kertoj en | ukumadaraa, jotka konmennon tulisi toistaa

t oi m nt onsa.

Csoitetta:
ADDRESS:

Kaksi osai nen desi gnaati o, joka koostuu joko aakkosellisesta
segnenttirekisterin designaatiosta, tai neljanerkkisesta



segnentti osoi teesta, plus offsetarvosta.

Kut akin graafista [kirjain] hahnpa vastaa oma
kaksi mer kki nen koodi nsa; jos kaytettaisiin pel kki &
kirjaima az tai nunmeroita 09 olisi vai htoehtoja niukalti,
mutta kun niitad kaytet&adn yhdessa kaksi ner kki sten koodi en
nmuodost am seen saadaan nunerojen ja kirjainten |isaksi
nmuodostettua mm graafiset piirrosnerkit ja

ti etokoneohj el m ssa kaytetyt ohjel makoodit. Jokaiselle

sei kall e on oma heksadesi namal i nen koodi nsa, pilkulle,
valilyonnille, rivinvaihdolle jne., joiden jonoista
naytolle tulostuu tiettyj& graafisia hahnoja kirjaima.

Siten tekstinkéasittelyohjelmen avulla luodut nerkit ja
tekstitiedostot koostuvat tietyista koodeista, kuten itse
ohj el matkin. Ohjel mati edostot kuitenkin suorittavat
"ajettuina” tiettyja tehtavia, joita tekstitiedostot eivat
tee, ja niihin sisaltyy lisaksi niiden toim ntaan
liittyvina erityyppisia nuistiosoitemaarityksia, joista
jotkut liittyvat laitteen tiettyihin fyysisiin osioihin.

2. 3. TI ETOKONEEN MUJI STI STA

Ti et okonei ssa on kaytetty aiemmn ferriittirengasnuisteja,
jotka toimvat niin, ettd tietty sarja niité koostuu

annet ust a, vastakkai sten varausten jonosta [0 tai 1], josta
syysta ti etokoneen sanotaan kasittel evan dataa

bi naari nuodossa, jossa infornaatiosisall ot nuodostuvat
annetusta jonosta nollia ja ykkodsia. Ferriittirengasmuistit
ovat saaneet nyb6henmmi n nonia mniatyyrikokoisia

| ohdannai sia, joiden toimntaperiaate onkuitenkin sama

Tal | ennettaessa jotakin bindaristad sarjaa osa renkaista
siis magnetoi daan ja osa taas jaa nagnetoi mattom ksi .

Koska XT ja AT m krotietokonei den kayttonuisti on

sahkdi nen, ei mké&an, mta niilla tehdaan tallentamatta
kestomui stiin magneettisesti aktiiviselle |evypinnalle.

Vai kka j ot kut kaytetyistéa ohjel m sta ovat

mui stiresidenttejd, nerkitsee tama vain sitd, etta ne
varaavat nuistitilaa tietyn madran kun ne kaynni stetdan, ja
pitéavat sen varattuna aina siihen saakka kunnes laitteesta
kat kai staan virta. Tallaisetkin ohjelnmat voidaan laitetta
kdytett dessad inaktivoida erityisilla ohjelmlla.



Suuret tietokoneet ovat hyvin nopeita. Siten esinerkiksi
osittai skdyt 6ssd tavittava tietokoneai ka jaa hyvin | yhyeksi
kussaki n tapauksessa. Ti etokoneai ka on |isaksi hyvin
kal l'i sta kuten nmyds se aika, jota kaytetadn tietokoneita
yhdi st &vi & verkkoj a hyddynnett dessa. Silti tietokoneet ovat
hyvin taloudellisia, silld niill& tosiaan pystytaan

| askut oi m tuksiin, jotka nennei nd aikoina olisivat

vaati neet eré&issad tapauksissa jopa vuosia silloisin
nmenetelmn, ja tietokoneet ovat |askukoneita siitéa

huolimatta, ettda niilla kirjoitettaisiin teksteja, tai
niilld piirrettaisiin erilaisia kuvia.
[Iman tietokoneille kehitettyja ohjelma niilla ei tekisi

pal j oakaan: software on niiden kohdal |l a keskei senpi kuin
mté& ne fysikaaliselta ol enuksel taan ovat.

2.4. MONI TORI, NAPPAI M STO JA TULGSTI MET

2.4.1. MONI TORI

Monitoriin tul ostuvan kuvan tai tekstisivun kokoa voi
kayttadj & nuuttaa maarittamil | & kadytetyn ohj el man
paranetreja, m ké& kuvan kohdalla tarkoittaa kuvan hal uttua
tul ostuskokoa, ja tekstin kohdalla tekstisivun |eveytta ja
pituutta. Kayttoj arjestelman tasolla kaytta a voi nmaarittaa
naytt ékuvan sijaintia nm DOS:n MODE komennoill a.

Kaytt o] &rjestel méan tasolla nonitorin ol etustilan | eveys on
yl eensa nmaksi m ssaan jopa 250 nerkkid, ja mnimssaan
Onerkki &, nutta on asetettu tavallisesti arvoon 80, jossa
ol etustilassa nonitori on, kun kayttg & ottaa yhteyden

ti et okoneeseen. O etusnoodi on useinmmten ASCII, mka
tarkoittaa sitéd, etta nonitorissa nmerkit ovat aakkosellisia
kirjaima ja nuneroita, eika esinerkiksi HEXkoodej a.
Kayttaja voi tietyilld ohjelmlla maarittaa nayton nyos

sel l ai seksi, etta han voi editoida hal uam aan ohjelma

2. 4. 2. NAPPAI M STO



M kroti et okonei den nappai m st 6t ovat useimm ten | BM
tyyppi si &, joissa nuolinéppéa mna kaytetaan omaa nel | 4a

[ har maat a] né&ppai nt dan, ja ndppai m stdssa aari nmai sena

oi keal | a ol evat n&ppéai net voi daan kytke& nuneerisiksi ja
koko oi keanpuol i mmai nennappai nryhma voi toi ma | askinen
tapaan [NUM LOCK]. M kéali NUM LOCK on kytkettynd, toimvat
[ har mai den] nuol i ndppéai nten yl &puol el | a ol evat [ harmaat ]

| NSERT, HOVE, Page Up, DELETE, END, Page Down ndppdi net ao.
t oi menpi dendppdai m na ohjel m a kaytettaessa, joskin nyos
aari mmai sena oi keal |l a ol evi a vastaavi a ndppéi m & voi daan
kayttaa kytkemall & NUM LOCK poi s. Pehnonéappéanet
[taval | i sesti F1F10 NAPPAI MET] voivat sijaita joko
nappéai m st on yl al ai dassa tai sen vasemmal |l a puolella
kahdessa rivissa. Pehnonappai m & voi ndppai m stdssa oll a
enemmanki n kui n kynmenen, mutta kymrenel | &kin tul ee

toi neen. Tavalliset nunero ja kirjainnappai net toim vat

esi mer ki ksi tekstinkéasittel yssa kirjoituskonei den ao.
nappai nten tapaan, mutta ne voivat saada nuitakin funktioita
kaytett aessé esinerki ksi tekstinkasittel yohjelm a.

M kr ot i et okonei den ndppdi m stol | & voi daan enul oi da suurten
ti et okonei den nappaimstoja, ja tata varten on ol enassa
erillisenakin nyytavi & emul oi ntiohjelma. Nappai m stoa

voi daan siis kaytt&a nonessakin m el esséd vaihtelevilla
tavoin, ja nappaimlla ei ole pysyvia merkityksia ja
kaytt 6j & kirjoituskonei den tapaan.

Ohjelmsta ja ohjelmstoista on kuitenkin tullut yha

mut ki kkaanpia ja niissa saattaa olla satoja optioita,

j oi den avul |l a ohj el m a ohjataan. Vai kka usei npia ohjelma
ja ohjel mstoja voi daan ohjata néappaimstoélta, niin niihin
on kehitelty H I RIOHJAI LTAVI A toi m ntoja joko

kokonai suudessaan tai osaksi. Hiiri on pieni laite, jolla
voi daan nm siirtad kohdi stinta naytossa ja kytked tietty
toimnto asettamal |l a kohdistin sen avulla aktiiviselle
alueelle ja painamalla hiiren nappainta. OChjel man vali kot
koostuvat siten tallaisista aktiivisista alueista, joista
hiiren avulla poimtaan haluttuja vai htoehtoja. Erityisen
ryhmansa ohj el m ssa nuodost avat tassé suht eessa
piirtoohjelmat, joissa on mainitunlaisten aktiivisten

al uei den [optiovalikko] |isaksi |aaja alue, jonka sisalla
voi daan kéasitell & kuvia ja teksteja

pi xel i grafii kkanmuodossa. Erityisen ryhminsa nuodost avat
tassa erilaiset kolmulotteiset vektorigrafiikkaohjel mat,
joissa "piirtam nen" koostuu pisteiden maarittam sesta
kol m ul ottei sessa til aavaruudessa, ja joissa ohjel nma
suorittaa tarvittavat |askutoi mtukset yhdistettaesséa




naariteltyja pisteita erinuotoisilla viivoilla ja

pyor ayt el t dessé vii vahahnoja ynpari tietyn kol mulotteisen
kappal een | uom seksi. Halutut arvot pisteiden naarittel yssa
voi daan antaa nappai mstoélta, nutta ohjelnma maarittaa nekin
kaytt & an puol esta hanen "osoittaessaan” hiirta kayttaen
kohdi stinel |l a hal uamansa sijai nnin kol m ul ottei sessa
avaruudessa, jonka "suuruuden" héan on naaritellyt.

2.4.3. TULOSTI MET

Tekstinkasittel yohjelmalla tydstetyt kirjoitukset ja
kuvankasi ttel yohj el mal | a nmuokat ut kuvi ot tul ostetaan
paperille kayttaen tarjolla olevia tulostuslaitteita, nutta
peri aatteessa tietokoneohjelmlla tybostetty materi aal

voi daan tulostaa mllaisilla ja m nkatasoisilla tahansa
laitteilla. Tietokoneella tuotetussa nmateriaalissa

I nformaati o on useimmten sell ai sessa nuodossa, etta siita
voi daan tuottaa | dhes mllaisia tahansa tulosteita, mta
Kirjoituskoneella ei voi tehdd; samasta tekstist& voi daan
esi mer ki ksi tul ostaa raakavedos ja toi saalta painojal kea
ol eva tul ostus esinerkiksi PostScript sivunkuvauskiel el | a.

2.4.3. 1. PostScript (Apple LaserWiter, jne.)

Post Scri pt si vunkuvauskieli on kirjain ja numeronerkeista
rakent uvaa tul kattavaa ohjel maki el tda, kuten esinmerkiksi
BASI C. Tul ostinessa on tul kki ohjel malla varustettu

m kroprosessori, joka konentojen nukaan piirtaa

tul ostettavan sivun grafiikan ja kirjainet tul ostinen

mui stiin. Miunnos taittoohjel man siséisesta kuvauski el esta
Post Scri pt kuvauski el een on yl eensa varsin hel ppoa, eika se
rasita paati et okoneen keskusmnui stiyksi kkéd. Kirjoittinen
ohj ausohjelma (Driver) on tasséd tapauksessa varsin

yksi nkertai nen. PostScriptkielinen miarittely siirretéan
kirjoittinelle jatkokasittelya varten yleisinmn

ti et okoneen sarjaportin kautta, ja siirrettava tietonaara
on Postcriptkielen rakenteen vuoksi erittain suuri.
Erityisesti taysgraafisten kuvien siirto on tasta syysta
erittdin hidasta. Johtuen siita, ett& PostScript on

tul kattava ohjelnointikieli on konennot ensin tunnistettava
j a kadannettava konekielelle, jonka prosessori kykenee
suorittamaan. Tamé on tyol &s ja ai kaavi eva operaati o, joka
vaatii kirjoittimen prosessorilta suurta suorituskykya,

m k& on syynd (yhdessa Post Scriptin kayttoon ai enm n
liittyneiden |isenssimaksujen kanssa) kirjoitinten korkeaan



hi nt aan.

Post Scriptin tekniikka ei rajoita kaytettavien

kirjasinlei kkausten ja kokojen nAaraa, mutta on erittain
hi das. Erityisesti otsikoiden, |ihavointien, isojen

al kukirjainten (anfangien), bullettien (erikoisnerkki
kappal een al ussa), kursivointien ja nuiden tehokeinojen
kdytt 6 on tavattoman hidasta. Tama johtuu siita, ettd vain
muut amaa kirjainta varten tulostin | askee bittikartat koko
250: n nmerkin kirjainsarjasta. PostScript on nmuodost unut
standardi ksi, koska se on yksinkertainen ja varma tapa
liittda tulostin m hin hyvansa ohjel naan. Se on

yht eensopi va ny6s nuut am en val ol at omakonei den kanssa, m ka
mahdol | i staa tul ostettavien toiden siirron kirjapai noon
esi merki ksi | evykkeell & tai nodeem yht eydel | &
puhel i nver kossa. Tul ostam nen ki rj apai nossa ei edellyta,
ettd oman | asertul ostinmen olisi oltava PostScripttul ostin.
Rat kai seva sei kka on se, etté& taittoohjelnmalla on

kayt 6ssaan | at omakoneen kirj ai m st oj en kanssa yht eensopi vat
| eveysarvot. Vedostam nen voi daan siten tehda vai kka
pistematriisikirjoittinella, kunhan kaytetaan oikeita

| eveysarvoj a. Latonpa varten tul osohjai neksi vai hdet aan
Post Scri ptohjain ja tul ostus osoitetaan tiedostoksi

| evykkeel | e.

2.4.3.2.HPLaser ja yhteensopivat (HPLaser, PCL, jne.)

HPLaseri ssa ja sen kanssa yhteensopivissa kirjoittimssa

kdytettyad ratkai sua on sanottu "perinteiseksi". Tekninen
toteutus vastaa tekstinkésittelysta tuttua kirjoittinen
liittam stapaa (rinnakkaisporttiliitantd). Taittoohjel man

si vunkuvauski el i tul kitaan kirjoitti men ohjausohjel massa
(Driver). Sivun kuva muunnetaan kirjoittinmen

ohj auski el el l e, joka yleensa on varsinyksi nkertai sta, m nka
vuoksi itse muunnos on tyol s ja ai kaavi evd. Miunnos

j oudut aan suorittanmaan paati et okoneen keskusyksi k6l &, jota
ei yleensa ole suunniteltu tehokasta grafiikankasittelya

si |l mal | &pi t aen.

Kun tul ostettava sivu on nmuunnettu kirjoittinen

ohj auskielelle se | dhetetdadn kirjoittinmeen rinnakkaisportin
kautta, m k& nuodostaa j arjestel man pahi mman pul | onkaul an.
Erityisesti kuvanlukijalla (skannerilla) luettujen kuvien
tai piirtoohjelm|la tuotettujen kuvien siirto
kirjoittimeen on ai kaavi epda hitaan rinnakkai sliitannan
kautta. Kirjoittinmessa ol eva ohj ausprosessori tul kitsee



kirjoittimen ohjauskieliset kaskyt ja maal aa | opullisen
sivun kuvael enenttitasolla. Suorituskykyyn vai kuttaa se,

m hin kaytetyt kirjasintyypit on varastoitu.

Tai ttoohj el m en yhteydessa kirjasintyypit sijaitsevat

ti et okoneen | evymui stissa, ja ne on tul ostuksen yhteydessa
| adattava kirjoittinmeen. Rinnakkaisliitannan kautta
suoritettuna tama edel |l een hidastaa toinm ntaa, nmutta salli
samal | a suurenman kirjasi ntyyppivalikoi man. Kirjasintyypit
(Fontit) voivat sijaita nmyds itse kirjoittinmessa ns.
fontti kaseteissa, jolloin tyyppien siirtoon ei kulu aikaa,
mutta valikoima on té&lldin rajoitettu.

Kunmmassaki n t apauksessa kéaytettavi ssa on rajattu naara

ki rjasinkokoja, ja suurin kaytettavi ssad ol eva koko on
tyypillisesti 2836 pistetta (1012nm . Kokoa rajoittaa nyos
tul ostinmen mnuistin madré esinmerki ksi A4 kokoi sen sivun
kuvaa varten tarvitaan n. 1.3 nmegatavua nuistia. Loppu

mui sti tarvitaan kaytossa ol evien kirjai nkuvasarj oj en

tal | ennukseen. Koska j okai sesta kaytetysta kirjaintyylin ja
pi st ekoon yhdi stel masta on tall ennettava koko nerkki sarjan
kuvat tulostinmen nuistiin, ei tall&a teknologialla
totetutetun tul osti nen kanssa voi kayttaa useita

suuri kokoi sia tekstityylej& samalla sivulla.

Taval lisinpia tul ostettavia ovat erilaiset Kkirjoitukset,
joita on tyostetty tai tuotettu tekstinkasittelyohjelmlla,
joista haluttu tarjolla oleva tulostin valitaan ennen

tul ostusta. Sanpbin on laita tul ostettaessa

pi xeligrafiikkaa. Kol mulotteisia kuvioita ei tietenkaan
ol e mahdol | i sta tul ostaa paperille kol mulotteisina nmuutoin
kuin nayttanmall a ne tietystéa tarkastel ukul masta ja

tul ostamal | a kuva perspektiivisend. Kolmulotteista
grafiikkaa voi daan kasitella kaksiulotteisilla

pi xeligrafiikkaohjelmlla konvertoi malla ne asi annukai si ksi
ti edostoi ksi. Tul ostam sessa voi daan kayttaa nyds

varitul ostim a.

2.5. TI ETOLI | KENNO NTI

2.5.1. M KROTI ETOKONEEN JA SUURKONEET

On tavallista, etta suurissa konei ssa kayttaj at eivat
kdsittele laitteen kayttoj arjestel mia, vaan sen tekevat



erityi set koneen toi m nnasta huol ehtivat henkil 6t, jos

ai hetta il maantuu. M krotietokonei ssa kayttaj an on
mahdol | i sta kasitell & jakonfiguroi da koneensa
kaytt o) arj estel mdad nonin tavoin, ja hanen taytyykin osata
hallita oman | aitteensa kayttoj arjestel mad. Laitteensa
tuntenus saastaa pitkalla tahtainell & rahaa mm al entunei na
konsultaati o ja huol t okust annuksi na. Ei ol e kovi nkaan

t odennakoi st&, ettd kukaan suostui si konsul t oi maan

I 1 mai seksi m krotietokoneen kayttaj aa pitkalla tahtainell a,
tai korjaanmman |aitteita pel kdstaan ystavanpal veluina. Nin
suuret kuin pienetkin vahingot tietokonei sen kdytdssa ei vat
johdu tietokoneista laitteina ja jarjestelmng, vaan niiden
vaarasta kaytosta ja tehdyista [inhim|Ilisista] virheista.
Tietoliikennoi nni ssa kayttoj arjestel men sisaisen kielen
osaam nen korostuu, koska sen avulla voidaan hallita
mui t akin tietokoneita kui n onaansa.

Yl ei sin tapa kont aktoi da suuren tietokoneen kanssa on
kayttaa siihen fyysisesti kytkettya paatetta. Esinerkkina
tall ai sesta ol koon tapa, jolla kaytettiin JYKDOK ia
Jyvéaskyl an yliopi ston kirjaston aartei stoa tutkittaessa
vuonna 1987, joskin ny6s mkrotietokone oli nukana er &ana
val i neena. Paatteen kayttoon olivat tarjolla

seur aavanl ai set ohj eet:

Virta paalle

nappail e CTRL ja samal |l a ddd
VALI TSE TI ETOKONE:

V9

S2

U

RETURN

nappail e s2

RETURN

M kéali edellinen komentosarja sujui ongelmtta tuli kayda
| &pi tietty protokolla ennen padasya suurkoneeseen:

kone: ENTER USERI Y PASSWORD CLEARANCE LEVEL
>anna kayttaj at unnus/ sal asana
kone: ENTER ACCOUNT NUVMBER



>anna | askut usnunero

kone: O etusnoodi on ASCI

>nédppai |l e call jykdok

>nappai | e hakusana

kone: 1 jokin | ukumddra HAKUSANA
>ndppaile p

kone: ensinméi nen hakusanan si saltana teos
pai na RETURN

kone: toinen hakusanan sisaltana teos

j ne.

Suurti et okoneessa on todel |l a kdyt dssd oma ki el ensa, ja
tyoskennel t dessa sielld& on oltava selvilla kielen kautta
ynpari stostéd, josta saa tieto esinerkiksi seuraavasti:

CS/ 200T> sh ?

SHow ADDRess

SHow Def aul t Par anet ers A<param nane> ... A
SHow GLobal Paraneters

SHow NAmes A<host nane>A

SHow Net MAP A Short 6 Long A

SHow PARAnet er S A<par am nane> ... A

SHow <par am nanme> ...

SHow SESsions A P A

SHow VERSI on

Myds erilaisista suurtietokoneeseen asennet ui sta
pal vel ui sta on oltava selvill&a. Seuraavassa Jyvaskyl an
yl i opi ston suurti etokoneen pal vel uj a:

| nternet Nane “*' ==>

b 2kerr mac_303 mab 306 nad_tl h3
jylk mac_115 cs_8 jyklf

JYTKO JYTKOSUN SPERRY JYLKF
mab_221 ivecs mad_tl hl mad_tl h2
jytko jytkosun dca sperry

ncs JYLK t 230



Suurti et okone antaa istunnon al kaessa nyods tietoja siita,
mtéa silla on tietyn pal vel unuodon sisélla tarjolla, kuten
esi mer ki ksi  JYKDOKI SSA:

871008(UP), korjauksia 230 871001(UP). WMatermatii kan vanhoj a
kirjoja |isl18:54

870800(UP). Opi nnaytetyott konmennoll a: BASE GRADU (Sis

kayt 6sséa:

BASE FENNI CA)

SUOMVENKI ELI NEN KESKUSTELU KOVENNOLLA: LA FI , APUA: HELP

, UUTI SET:

NEWS

M kal i kontakti suurtietokoneeseen otetaan mkrolla,
kaytetdan tavallisesti KERM T ohjel maa, joka sisaltaa
protokollat ja tarvittavan kielen [kaskyt] tydskentel ya
varten. Mkrolla tydskennelt dessa voi daan "siirtaa"

naytt oruudui ttain omaan m kroon tietoja, jotta niitéa
myohenmm n voi si rauhassa tarkastella, tai tul ostaa
paperille. Seutaavassa m kroon siirretyt nayttoruudut, joka
on saatu JYKDOK kokoel mast a hakusanoill a psychedelic ja
mushr oons:

6 1 PSYCHEDELI C

--- 1 ---

NO : 087754767X

M : Furst, Peter E

Mushroons : psychedelic fungi / Peter E. Furst. - New York
Chel sea House, 1986. - 127 s. : kuv. - (The encycl opedi a of
psychoactive drugs). -

| SBN 0-87754-767-X

UDK 615. 21: 615. 322

UDK 613. 83: 615. 322

**p Laak (1)

7 2 MJSHROOVS



NO : 087754767X

M : Furst, Peter E.
Mushroons : psychedelic fungi / Peter E. Furst. - New York
Chel sea House, 1986. - 127 s. : kuv. - (The encycl opedi a of
psychoacti ve drugs). -

| SBN 0-87754-767- X

UDK 615. 21: 615. 322

UDK 613. 83: 615. 322

**p Laak (1)

Konmuni koi t aessa eri tietokoneiden valilla on kyettava

ohj aamaan kohdi stinta ny6s silloin kun ndppainten ninet ja
mer ki t ykset poi kkeavat komruni koi vi ssa ti et okonei ssa.

Seur aavassa esitetaan ANSI (VT102) noodi n toi m nnot,
jolloin kohdistinta ohjataan naytt 6éruudussa kayttanal |l &
seur aavi a ESCAPE kaskyj a:

DEC VT102 toi m nnot ANSI (VT102) noodissa, piirteet, joita
ei tueta on nerkitty tahdella (*):

Escape j ono Mhenoni ¢ Toi m nnon kuvaus
ESC D | ND I ndex, siirtaa kohdistinta rivin
al as,

voi pyoria

ESC E NEL Siirtaa kohdi sti nen seuraavan
rivin
al kuun, voi pyoria

ESC H HTS Asettaa yhden vaakat abul aattorin
kohdi sti men osoi ttamaan pai kkaan

ESC M RI Reverse | ndex, siirtaa
kohdi sti nen
rivia ylenmmas, voi pyoria

ESC Z DECI D Paatteen tunni stus (vastaus on
ESC[ ? 6 ¢)
ESC c RIS Asettaa péaatteen al kuasemaansa

ESC = DECKPAM KEYBADI N kaytt énmuodon kyt kent &



ESC > DECKNPNM KEYBADI N nuneeri sen nuodon
kyt kent &

ESC 7 DECSC Tal | enna kohdi stinen asema ja
attribuutit
ESC 8 DECRC Pal aut a kohdi stin edel liseen
tal | ennettuun asenman
ESC # 3 DECDHL  Kaksi nkertaista rivin korkeus ja
pi t uus

puol et yl &l ai dasta

ESC # 4 DECDHL  Kaksi nkertaista rivin korkeus ja
pi t uus
puol et al al ai dasta

ESC # 5 DECSW.  Rivin yksinkertai nen korkeus ja
pi t uus
ESC # 6 DECDW.  Yksi nkertai sen rivikorkeuden

kaksi nkertai stettu pituus

Heat h-19 toi m nnot ei-ANSI npodi ssa

Escape j ono Mhenoni ¢ Toi m nnon kuvaus

ESC A HCUU Kohdi stin yl s

ESC B HCUD Kohdi stin al as

ESC C HCUF Kohdi stin eteenpéin, voi
hypéat & seuraavalle riville

ESC D HCUB Kohdi stin taaksepdain, voi
hypata edelliselle riville

ESC E HCD Tyhj ent 44 nayt on

ESC F HEGM Kyt kee grafii kkanoodin

ESC G HXGM Poi stuu grafii kkanoodi st a

ESC H HCUH Kohdi stin vasenpaan yl akul maan



ESC |
ESC J
ESC K
ESC L
ESC M
ESC N
ESC O
ESC Y row col

ESC Z

ESC b
ESC j
ESC k
ESC |

ESC n
vaadi ttu

ESC o
ESC p
ESC ¢
ESC r Bn

ESC t

ESC u

Heat h toi m nnot ANSI

HRI

HECP

HEQOL

H L

HDL

HDCH

HERM

HDCA

H D

HBD

HSCP

HRCP

HEL

HCPR

HEBL

HERV

HXRV

HVBR

HEKS

HXKS

Rever se | ndex

Tuhoaa si vun | oppuosan

Tuhoaa rivin | oppupadhan saakka
Lisad rivin

Tuhoaa rivin

Tuhoaa nerkin

Poi st uu mer ki n korvausnoodi sta
Suora rivin osoittam stapa

Identifioi (vastaus ESC / K
m k& on VT52)

Pyyhi nayton al kuosa
Tal | enna kohdi sti nen asema
Aset a kohdistin tall ennettuun
asenman

Poi sta koko ri vi

Kohdi sti nen asenmnati edot us

Pyyhi rivin al kuosa

Kyt ke Reverse Vi deo noodi

Poi sta Reverse Vi deo noodi

*Modi fioi baudi nopeus - ei tukea

*Kyt ke KEYBAD shifted noodi, ei
t ukea

*Poi sta KEYBAD shifted npodi, ei
t ukea

nmoodi ssa



Escape j ono Mhenoni ¢ Toi m nt oj en kuvaus

ESC [ s PSCP Tal | enna kohdi stinen asema j a
attribuutit

ESC [ u PRCP Pal aut a kohdi stinmen asema ja
attribuutit

ESC [ z PRAM Pal auta se kongi guraati o joka

val litsi kaynni stettaessa

ESC[ 2 J ED Pyyhi koko ruutu, nutta &ala
siirré& kohdistinta REGULAR
Heat h- 19 siirtaa kohdi stinen
vasenpaan yl akul maan.

ESC[ ? 2 h PEHM Pal aa taval |l i seeen Heat h-19
ei - ANSI noodiin

ESC[ > Ps h SM Sama kuin ESC x Ps

ESC[ > Ps | RM Sama kuin ESC y Ps

Nai den |isdksi useimmuat niista ANSI escape sekvenssei sta,
jotka on luetteloitu VT102: ssa.

Edel 1 & esiintyi nuutam a ternej &, joista tarkeimsta
seur aavassa | yhyt | uonnehdint a:

KOHDI STI N
Cursortarkoittaa kohdi stinta, joka ndkyy nonitorissa
viivana tai nelionad riippuen sille annetusta naarittel ysta.

VASEN YLANURKKAUS

Hone

tarkoittaa nonitorin vasenta yl anurkkausta, johon kohdistin
voi daan esi nerki ksi pal auttaa jostakin nuusta osasta sita.

Rl VI N LOPPUPAA
End
tarkoittaa rivin | oppupéat a.



PYYHKI M NEN

Er ase

tarkoi ttaa poi spyyhkim sta, jonka voi mdaritell a koskenaan

esi mer ki ksi
noni tori ssa nakyy

yhta nmerkki &, rivia tai kaikkea, mta

KERM TI SSA voi daan kayttaa eril ai sia komentoja, joiden
avulla nm hallitaan toisen tietokoneen eraitéa toimntoja
niin, etta "sielld" voidaan tyodskennell &:

BYE
CLEAR
CLCSE
COVIVENT
CONNECT
C\D
DEFI NE
DELETE
DI RECTORY
DO
EXIT
FI NI SH
GET
HANGUP
HELP
LOCAL
LOG
LOGOUT
PUSH
QT
RECEI VE
REMOTE
conmands.
RUN
SEND
SERVER
SET
SHOW
SPACE
STATUS
TAKE
TYPE

to renote server

key redefinitions.

log file and stop | ogging renote session.
a command file.

as termnal to renote system
change | ocal working directory.
macros of Kermit-MS conmands.

| ocal files.

listing of local files.

a macro expansi on.
fromKermt- M.

Shut down renote server

renote files from server

t he phone.

about Kermt- M.

prefix for local file nanagenent conmands.
renote term nal session

renote server

to M5-DOS command | evel .
fromKermt-NM

files fromrenote Kermt.

prefix for renote file managenent

an Ms-DOS program

files to renote Kermt.
node of renote operation
vari ous paraneters.

vari ous paraneters.

I nquiry (about disk space).
I nquiry (about settings).
commands fromfile.

display a local file.



VERSI ON di spl ay Kermt-Ms program versi on nunber.

Edel | & on luettel o erdistéd konennoi sta, jotka "synkkaavat"
PCm kroti et okonei ssa taval | i si rman MSDOSkaytt 0] arj est el man
kanssa. [Nimtys DOS viittaa siihen, ettda PCm krojen
kaytt o) arj estel man systeem , sekd prosessori | adataan
kadynni stett aessa koneen nuistiin disketilta, tai

| ai tt eeseen asennetulta koval evylta. Kayttoj arjestel nad e
siis tallodin ole laitteeseen sisaanrakennettuna].

Ti et okoneen néppaim sto ja nonitori ovat sellai sessa

yht eydessd keskenadn, ettad kayttaj & nakee usei npi en

nappéai nten kayton noni tori ssa havaittavi na nuut oksi na.
Varsinkin silloin, kun kayttaj a kayttaa jotaki n ohjel ma.
Jos yhteydenottoon on kaytetty m kroti etokonetta, ja se on
enmuloitu tietyll & tavoin, ja siind on varikortti ja
nonitori, niin talloin voi olla tarpeen maaritell & nyodskin
kaytetyt varit.

Kun istunto on | opetettu, antaa suurtietokone viela
teknisid tietoja istunnosta, seka | opuksi il noituksen
kadytetysta ajasta ja istunnon aj ankohdasta, toivottaen
kaymadn toi stekin tal ossa.

CS/ 200T> dc

Di sconnecting...session 1 -- disconnected from
sperry(128.214. 007. 009 )

CS/ 200T>

Esc-chr: ~] help: "~]? port:1 speed: 9600 parity: none
echo: rem
V1102 . ...

- Cone back soon
820 9073005H 820 0 min 22.0 sek 23/10 1987
18: 45: 16

3. HYOTYOHJELM STQJEN HI NNAT

3. 1. H NNAT 1980LUVUN PUQOLI VALI SSA



TUETUT VERKONHALLI NTAOHJELNVAT

| BM PC Net wor k
Noki a PC- Net
Novel | Netware
AST PC- Net

3COM Et herseri es
Wrd Perfect 4.1

GEM wor dchar t +Summa nobuse DI A TAL RESEARCH 3395 Multi nmate
ASHTON- TATE 3500 Multinate Advant age ASHTON TATE 4900

TEKSTI NKASI TTELYOHJELNMAT

Mai | mer ge M CROPRO ovh 1350Wbr dstar Professional M CROPRO
3950

Wordstar 2000 M CROPRO 3950

SSI - Dat a SATELLI TE SOFTW 1700

Wordstar M CROPRO 2950

Word Perfect SATELLI TE SOFTW 4250

Wrd Perfect Softer SATELLI TE SOFTW 750

Word Perfect Library SATELLI TE SOFTW 1550

LAN Word Perfect (EXTRA USERS) SATELLI TE SOFTW 800
LAN Wrd Perfect 3 User/Com SATELLI TE SOFTW 9950
P-edit SATELLI TE SOFT 1000

Sama+Net wor k( 3- user) SAMNA CORPORAT 12500

Luettel ossa on vain osa kaikista tarjolla tuolloin olleista
ohjelmsta. Niden, ja laitteiden hinnat tuntuivat kovin
korkeilta,

4. ERAI TA SOVELLUSALUEI TA OPETUKSESSA

4.1. Tyoryhm en tyoéskentel yn apukei no

Tyoryhma -tai tiimluonnetta omaavi en tutki nushankkei den

et enem sessa m kroti et okoneet saattavat nuodostua tyoéta
huomat t avasti ki n hel pottavi ksi apukei noi ksi; kerattyyn

mat eri aal i n sahkéi nen siirrettavyys, ja materiaalin kiintea
kokonai suus eivat edellytéa tyoryhman jasenten fyysista



pai kal | aanol oa suhteessa toisiinsa. Epailenatta tietokoneet
| i sddvat nyoskin tyon koordi noitavuutta.

4.2.Usei den toi den sanmanai kai nen t eken nen

M kroilla on mahdol lista varsin vaivattomalla tavalla
tyost 44 sanmmnai kai sesti useita tekeilla olevia toita: ei
ole tarpeen etsia nmateriaalia, ja hajoittaa aj atuksi aan
paperi en penkom sella tnms., koska kalvolevyille ja
erityisesti kiintolevyille nahtuu | 4hes uskonat on maar a
kKirjoitettua tekstid, ja hyvin suunniteltu ty6é nuodostuu
hel poksi. Tietenkin tama kai kki vaatii tiivista
harjoittelua kirjoituspaneelin kanssa; oikotietd ei ole

ol emassa, koska tiettyjen AJATTELUN TAPQJEN on nuut uttava.
On tunnettava koneen tapa toima - olematta tietenkadn itse
kone; asioita on tavallaan kyettava hallitsenaan | aajasti.

4. 3. Luent oj en apukei no

Soveliaalla tavalla taltioidut tiedot voivat olla

el astinen, havainnol listava materiaalipohja, josta
poimtaan tilanteen nukaan mta erilaisinpia tietoja, ja
opi skelijoille voitaneen kopi oida | evykkeille , tai
papereille soveltuvia osia - nybhenpad tarkastelua ja
perehtym sta varten. Tama edel lyttda kuitenkin, etta heilla
on kaytodssaan tarvittavat laitteet. Tama edel |l yttaa

| uennoi tsijan kohdalla ajattelun tapain nuuttumsta, silla
erot uksena ai enpiin nmetodei hin, on taman netodin
vallitsevina piirteind mm

a)tietty ennakoi vuus
b) havai nnol | i suus ja materiaalin suurenpi jaettavuus
c)luentojen ai kana il nenevien ideain valiton kirjattavuus

d)tiettyjen materi aal i osi oi den valitoéon eli m noitavuus,
m kéli syntyva kokonai suus sita nayttaa edel |l yttavan

e) opi skelijain mahdol lisuus lisata materiaaliin om a
I deoi taan | uentojen ul kopuolisellakin ajalla, mkali heille
sallitaan paasy materiaaliin.



