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TIETOKONE

0.1.

MERKKI, INFORMAATIO JA TIETO TIETOJENKASITTELYLLISELTA KANNALTA

Tietokoneilla kasitellaan informaatiota, mika kasitteena liittyy siihen, mita
tietojenkasittelyn yhteydessa ymmarretaan tiedolla. Informaatio muodostuu
suuresta maarasta samankaltaisessa esitysmuodossa olevista tietueista, jota
tavallisesti sanotaan tietojenkasittelyssa tiedoksi. Informaatio voidaan esittaa
fyysisesti eri tavoin esimerkiksi @aaniaaltoina ilmassa, mustina merkkeina
valkealla pinnalla tai sarjana sahkosykayksia. Informaatio esitetaan tavallisesti
jonkin fyysisen ilmaisimen kautta, joka tuottaa em. -laisia presentaatioita.,
jotka tulkittaessa muuntuvat aivojen sahkokemiallisiksi sykayksiksi, joiden
muodostumisen ja muodostamisen kautta muodostetaan inhimillisia
merkitysrakenteita, tai presentaatiot tulevat tulkituiksi jo olemassaolevien
aivojen sahkokemiallisten tallenteiden referensseista. Termi tieto liittyy
toisaalta sellaisiin informaation presentaatioihin, joita voidaan pitaa merkkeina,
kuten kirjaimiin ja numeroihin.

0.2.

MERKKI , INFORMAATIO JA TIETO FILOSOFISELTA KANNALTA

Filosofiselta kannalta edellamainittu kasitteiden sisallonmaaritys tuntuu perin
rajoittuneelta, kuten esimerkiksi kasitys siita, mita TIETO on, silla filosofinen
tieto -ja tietaminen eivat ankkuroidu samalla tavoin ulkoisiin presentaatioihin,
tai fyysisiin ja psyykkisiin konteksteihin, vaan se kytkeytyy erilaisiin filosofisiin
jarjestelmiin, joissa MERKIN sisallot eivat rajoitu esimerkiksi suomen- tai
englanninkielen sanoihin, latinalaiseen aakkosistoon, tai arabialaisiin
numeroihin niin kuin ne ilmenevat fyysisina presentaatioina sinallaan, tai
jollaisina atomaarisina yksikkoina niita voidaan kasitella ilman, etta
kasiteltaisiin aidosti filosofisia kasitteita tai merkkeja. Se, mika filosofian
kannalta on informaationkasittelya [esimerkiksi olioiden sentapaista
aiheutettua liiketta toisten olioiden suhteen, joka tuottaa tietoa niista] on
filosofian piirissa jatkuvan vaittelyn aiheena; saadut vastaukset riippuvat siita,
kasitetaanko todellisuuden muodostuvan esimerksi konfiguroituvista



atomeista, inhimillisen agentin aktiivisesti muodostamista
merkityskytkeytymista, olioista niihin liittyvine merkitysmaariytymineen,
psyykkisista elementeista, monadeista, hengesta jne., eli millainen on se aines,
josta tuotetaan filosofisia jarjestelmia, ja voidaanko tata ainesta kasitella niin,
etta merkitykset sailyttaisivat sisaltonsa - niinkuin automaattisen
tietojenkasittelyn informaation prosessoinissa oletetaan tapahtuvan.
Filosofinen tietaminen ei ole informaationkasittelya automaattisen
tietojenkasittelyn tapaan, vaan operointia MERKEILLA. Kaikki, mika on ajatusta,
on oltava ilmaistavissa merkkeina.

0.3

TIETOKONEIDEN KYTKEYTYMAT FILOSOFIAAN JA ERITYISTIETEISIIN

Tietokoneisiin syvallisemmin perehtyva tormaa usein sellaisiin seikkoihin,
jotka on loydetty jo ennen tietokoneiden keksimista, kuten matemaattisiin
notaatioihin [+,-,>><<,*,...], logiikoihin [esimerkiksi predikaattilogiikka],
matematiikan ja logiikan valimaastoon asettuvaan joukko-oppiin,
lukujarjestelmiin [esimerkiksi heksadesimaalinen ja binaarinen
lukujarjestelma], systeemi- ja operaatioiden analyysiin, ja naita kaikkia varten
valmistettuihin fyysisiin laitteistoihin, jotka valtaosaltaan on kehitetty vasta
askettain - kuten myos ohjelmiin, jotka perustuvat erilaisiin ohjelmointikieliin ja
sovittautuvat erilaisiin laite- ja kayttojarjestelmien muodostamiin
ymparistoihin. Naiden seikkojen tultua opituiksi voidaan esittaa kysymyksia,
kuten: miksi <Bl>tietokoneet on kehitetty ja mita tarkoitusperaa ne
palvelevat? (On selvaa, ettei vastaukseksi riita se, etta tietokoneilla
kasitelladan ja muokataan informaatiota) Tallaiset kysymykset kytkevat
tietokoneiden tuottaman maailman inhimilliseen todellisuuteen, josta
tietokoneet ovat alunperin lahteneetkin, ja sita kautta kysymyksenasettelut
voidaan kytkea niin filosofiaan kuin erityistieteisiinkin, ja raadolliseen
arkipaivaiseen kokemusmaailmaan. Toinen hyva kysymyksenasettelu
edelliseen liittyen on: kuka hyotyy tietokoneista? Tavallinen tietokoneen
kayttaja ajattelee tassa yhteydessa useimmiten omaa hyotyaan, mutta
tietokoneilla on runsaasti myods laajempia eettisia, esteettisia, moraalisia ja
yhteiskunnallisia ulottuvuuksia. Hyvia kysymyksia olisivat esitettaviksi
sentapaiset kysymykset, kuten mita on tietaminen ja millaisena se
tietokoneissa esiintyy ja mita on ylimalkaan todellisuus?

Pyrin tassa tarkastelussani paasaantoisesti kuvaamaan tietokonetta
sellaisena, kuin milta se nayttaa valittomasti individuaalin kayttajan kannalta
funktionaalisina yksikkdina, jolla viittaan siihen, etta tietokoneen keskeiset
osat on valmistettu tiettya tehtavaa varten ja ovat ymmarrettavissa taman
tehtavan pohjalta konstruoituina yksikkdina. Tavallinen tietokoneen kayttaja
saa tietokoneen hankinnan myota joukon kasikirjoja ja valmisohjelmia, ja on



tavallisesti kykenematon itse konstruoimaan yksinkertaisiakaan ohjelmia;
useimmiten kayttaja haluaa yksinkertaistettua tietoa siita, kuinka hanen
laitteensa toimii. Taydellisesti ymmarrettyna tietokone on hyvin mutkikas
kokonaisuus, ja siina voidaan hahmottaa useammanlaisia funktionaalisia,
filosofisia, moraalis-eettisia, yhteiskunnallisia ja tieteellisessa maailmassa
hahmottuvia kokonaisuuksia, joita ovat naiden koneiden yhteiskunnalliset,
uskonnolliset, psykologiset ja sosiologiset ulottuvuudet. Tietokoneessa
ilmenevat myos erilaiset kielelliset kontekstit ja matemaattis-loogiset
notaatiot, seka erilaiset fyysiset ymaristot. Kuitenkin tavallisen kayttajan on
helpompaa mieltaa tietokone tiettyjen konkreettisten funktionaalisten
kuvausten, kuin esimerkiksi muiden mainitsemieni ulottuvuuksien kautta. Pyrin
yleisesti kayttamaan erilaisista, tavalliselle kayttajalle tutummista ja toisaalta
ainoastaan spesialistien kayttamista tietokoneista seuraavankaltaisia lahinna
suorituskykyyn, kapasiteettiin, nopeuteen, ja fyysiseen ulottuvuuteen liittyvilla
nimityksilla, jotka kuvaavat toimintaa.

0.4. OHJELMOINTIKIELISTA

Varsinaisesta ohjelmoinnista kiinnostuneet voivat perehtya yleisesti
sentapaisiin temaattisiin kokonaisuuksiin, kuten lausekieleen, kaantajan
perusrakenteeseen, ohjelmointikieliin, perustietorakenteisiin ja vaihtoehtoisiin
ohjelmointiparadigmoihin. Alunperin ohjelmointi suoritettiin kirjoittamalla
tarvittava maara komentoriveja kasin, joissa tehdyt kirjoitusvirheet merkitsivat
tavallisesti sita, ettei ohjelma toiminut halutulla tavalla, tai ei lainkaan.
Myohemmin kehitettiin valineita, joilla ohjelmointi voitiin suorittaa
keskusteluohjelmointina, mika tarkoittaa sita, etta tietokone tarjoaa
pyydettaessa joukon kaytetyn ohjelmointikielen valideja vaihtoehtoja
komentoriveiksi, jolloin kirjoitusvirheita ei ainakaan niiden kohdalla synny,
jolloin voidaan keskittya itse ohjelman yleiseen rakenteeseen ilman pelkoa
muodollisista, vaikeasti paikannettaviin yksityiskohtiin asettuvista virheista.
Huomautan tassa yhteydessa siita triviaalilta tuntuvasta erosta ohjelmoinnin ja
ohjelman paatekayton valisesta erosta, ettei ohjelmoinnissa suoritettavat
valinnat ole samoja kuin ohjelman valikkojen vaihtoehdoista suoritettavat
valinnat. Samasta ohjelmointikielesta voi olla olemassa useita kaantajia. Paras
yhdistelma on tekstikaantaja [check-out compiler] ja optimoiva kaantaja. Kun
ohjelmaa kaytetaan ensimmaista kertaa, kaytetaan tekstikaantajaa, jossa on
hyvat diagnoosirutiinit, mutta joka ei kehita tehokasta koodia, ja kun ohjelma
on testattu kuntoon , kaannetaan se optimoivalla kaantajalla, jossa ei tarvita
diagnoosia, mutta joka kaantaa mahdollisimman tehokkaan konekieliohjelman.

Ei-numeerisiin sovelluksiin on olemassa sentapaisia ohjelmia, kuten IPL-V,
LISP ja Snobol, joista LISP on tullut tunnetuksi tekoalysovelluksissa [Artificial
Intelligence]. Simulointikielista mainittakoon GPSS ja Simscript.
Keskustelukielista tunnetuin on BASIC [Beginner's All purpose Symbolic




Instruction Code], joka on kehitetty Darthmouth-Collegessa USA:ssa. Toinen
suosittu keskustelukieli on APL [A Programming Language] jonka kehittaja on
amerikkalainen Kenneth lverson. Eniten levinneisiin tehtavanlaheisiin kieliin
kuuluvat Algol [ALGOrithmic Language] ja Fortran [FORmula TRANslation].
Hallinnollisia sovelluksia varten on olemassa mm. Cobol [Common Business
Oriented Language].

0.4.0. KONEKIELI

Tietokoneen omalla ohjelmointikielella kirjoitettua ohjelmaa sanotaan
konekieliseksi ohjelmaksi. Konekielisen ohjelman pituus riippuu suuresti
kaytettavissa olevien kaskyjen maarasta: mitda enemman kaskyja, sita
lyhyempia ohjelmia ohjelmoija voi tehda. Yksinkertaisin koneen malli lienee
kuvitteellinen Epsilon, joka on yksiosoitteinen - kussakin kaskyssa on vain yksi
osoite, samoin kuin siina ohjelmoijalla on kaytettavissaan vain yksi rekisteri
(akkurekisteri, eli laskija). Todellisissa tietokoneissa on runsaasti
konekielikaskyja, kuten myos useita rekistereita, kuten ainakin akku,- indeksi,-
ja kantarekisterit, joita kutakin voi olla useampia kappaleita, seka yleinen
reksiteri, jossa voidaan kayttaa missa tahansa edellisten tehtavissa.
Konekielisten kaskyjen maara erottaa eri tietokoneita toisistaan, mutta niita
voidaan silti sanoa yleistietokoneiksi siina mielessa, etta erikoistuminen
tietyntyyppisiin tehtaviin tapahtuu yleisimmin valikoidun kokoonpanon avulla,
joka voi koskea niin oheislaitteita kuin itse keskusyksikdon modifiointia. Siten
samankin koneen eri muunnelmilla voi olla kaytettavissaan erilainen maara
kaskyja ja valmiuksia erilaisiin oheislaitekokoonpanoihin.

0.4.1. ASSEMBLY

Assembly Language tarkoittaa symbolista konekielta, jonka lauseet ovat
tavallista englanninkieltd; siina tietokoneen annetaan muuntaa alkukielinen
ohjelma konekielelle. Itse ohjelman luominen tapahtuu kirjoittamalla ASCI
-merkeista koostuvia ASSEMBLY -ohjelmakaskyja annettuja merkintatapoja
kayttaen. Muodostetut kaskyrivit voidaan koostaa itsenaisesti toimiviksi ja
tiedostonimella kaynnistyviksi ohjelmiksi kasittelemalla ASCII -tiedostoja
tietyilla erillisohjelmilla, joita kuvaan myohemmin. Eras tapa ohjata
tietokonetta, jota voidaan kayttaa erityisesti kotitietokoneissa, on luoda
eraajoja [.BAT], joissa kirjoitetaan suoraan haluttu joukko komentoriveja, joissa
kaytetaan tiukan maaramuotoisia ilmaisuja, jotka koneen kayttojarjestelma
kaantaa konekielelle; myos yksittaisten kaskyjen anto on mahdollista, mutta
molemmissa tapauksissa tyoskentelyn on tapahduttava kayttojarjestelman
tasolla. Tallainen mainittu ohjaus liittyy useimmiten laitteen vallitsevien
oletusarvojen muuttamiseen jotta voitaisiin esimerkiksi ajaa laitteessa jokin



hyotyohjelma. Kehittyneemmissa ohjelmointikielissa kaannosohjelma tuottaa
yhdesta lauseesta useita konekaskyja.

0.4.2. BASIC

Kaytettaessa ohjelmoinnissa sellaisia kaantaja-tulkkeja kuten BASIC ja
PASCAL ohjelmakaskyt kirjoitetaan yleensa niiden ehtojen vallitessa, joita
tulkissa on. Ohjelmakaskyista muodostuvat tiedostot tallennetaan ja niiden
tunnisteosat saavat kotitietokoneissa muodon .BAS tai .PAS. Tallaisina ne
voidaan toteuttaa ainoastaan ajamalla kaantajan kautta. Kun tiedostot
muunnetaan varsinaisiksi ohjelmatiedostoiksi niiden tunnisteosat saavat
[muunostavasta riippuen] muodon .EXE tai .COM. Ohjelma voidaan ajaa
itsenaisesti.

0.4.3. Fortran

Lausekeskeinen kieli Fortran [FORmula TRANSslation] kehitettiin IBM:n piirissa
1950-luvun puolivalissa, ja sittemmin sen ovat ottaneet ohjelmistoonsa useat
muutkin valmistajat. Voidaan sanoa, etta Fortranilla on Kirjoitettu suurin osa
laskentaohjelmista. Kielesta on olemassa useita muunnelmia, ja ohjelman
edistyneempien versioiden peraan on lisatty roomalainen numero ilmaisemaan
sen kehitysastetta, kuten esimerkiksi Fortran IV. Alkuperaisessa Fortranissa
kaytettiin tavallisen reikakorttilavistimen symboleja, kuten kirjaimia ja
numeroita, seka eraita laskentaan liittyvia erikoismerkkeja [kuten +,-,/,%,**,()]1.
Naiden avulla voidaan ilmaista matemaattisia lakukaavoja, kuten Y=(X+Z)/B.
Naiden merkkien lisaksi on olemassa Fortran-sanoja, kuten IF, joka tarkoittaa
ohjelmassa ehdollista hyppykaskya.

0.4.4. Algol

Lausekeskeinen kieli Algol [ALGOrithmic Language] on kehitetty, ja sita
kaytetaan laskenta-algoritmien ilmaisemiseen. Algol maariteltiin 1950-luvun
lopulla kahden yhdistyksen (Association for Computing Machinery ja
Gesellschaft fur Angewandte Mathematik und Mekanik) toimesta.
Perusversiosta kaytettiin nimea Algol 60, ja sita edistyneempia versioita
nimetaan suuremmilla arabialaisilla numeroilla. Algolin etuna Fortraninn
verrattuna on sen hierarkinen lohkorakenne ja itse ohjelman tietty
dynaamisuus sen eri kohtien maarittelyssa.

0.4.5 Cobol



Kertova kieli Cobol [COmmon Business Oriented Language] kehitettiin
Yhdysvaltain Puolustusministerion kehoituksesta haluttaessa paasta eroon
laitteistoriippuvuudesta myods hallinnollisen tietojenkasittelyn puolella. Kielen
lopullisen muotoilun suoritti Codasyl [COnference on DAta SYstems
Language]. Cobolissa voidaan kayttaa engallninkielta lahes normaaliin tapaan
annettaessa ohjelmakaskyja, kuten DIVIDE LUKUMAARA INTO SUMMA GIVING
KESKIARVO. Cobol-ohjelma on jaettu neljaan lohkoon: Identification Division,
joka sisaltaa ohjelman nimen, paivayksen ja muita tietoja; Enviroment Division,
joka kasittaa tiedot tietokoneesta, jolla ohjelma tullaan ajamaan (koneen
tyyppi, keskusmuistin koko, erilaisten syotto- ja tulostuslaitteiden ja ulkoisten
muistien tyypit ja maarat); Data Division, joka sisaltaa yksityiskohtaiset
maarittelyt kasiteltavista tiedoista (kentan pituus, aakkosnumeerinen tai
numeerinen jne.); seka Procedure Division , joka kasittaa ohjelman lauseet,
joista generoituu konekieliohjelman kaskyt tehtavien suorittamiseksi.

0.4.6. Olio-ohjelmointi ja sovelluskehittimet

Olio-ohjelmointiin liittyvaa C++ -ohjelmointikieli kehitettiin
yksinkertaisemmista C-kielista, joita voidaan kayttaa korkeammalla abstarktion
tasolla, kuten muitakin korkeamman tason ohjelmointikielia.
Sovelluskehittimet, kuten IGRESS, kehitettiin siita syysta, etta ohjelmistoja ei
voida kayttaa erilaisissa konteksteissa samalla tavoin, vaan niita on
raataloitava tarkoitukseensa soveltuviksi; niiden kaytto liittyykin kiinteasti, ja
nakyvastikin tietojarjestelmien asennukseen esimerkiksi organisaatioiden
palvelukseen.

0.5.

TERMIN TIETOKONE FUNKTIONAALISTA MAARITTELYA

0.5. A. Tietokone

Yleistermia tietokone kaytan aina kun haluan puhua tietokoneista yleensa
- riippumatta niiden kayttojarjestelmista, kapasiteetista, nopeudesta,
soveltuvista hyotyohjelmistoista, kaytetyista ohjelmointikielista, teknisesta
toteutuksesta ja laiteymparistoista. Keskeista tallaisessa kuvauksessa on se,
ettd on kyseessa laite, jolla prosessoidaan vaihtelevin kriteerein ja periaattein
kaikkea sita, mika on kyetty kvantifioimaan ja merkkeina ilmaisemaan ja mita
ihminen tiedoksi nimittaa. Primitiivisessa tietokoneessa tyoskentelee
enimmakseen vain yksi yksikkd kerrallaan (vrt. Epsilon), jolloin laitteen eri



rakenneosilla on huono hyotysuhde. Parempi hyotysuhde saavutetaan silloin,
kun annetaan usean ohjelman lahes samanaikaisesti kayttaa samaa konetta
niin, etta esimerkiksi ohjelma A voi tyoskennella samanaikaisesti kun
esimerkiksi ohjelma B odottaa syottoa. Tallaista kutsutaan moniajoksi
[multiprogramming], jollaista tarvitaan silloin, kun halutaan luoda
taloudellisesti kannattavaa tosiaikajarjestelmaa. Nykyisissa tietokoneissa on
tallaista varten keskeytysmahdollisuus [interrupts], joka tarkoittaa sita, etta
keskeytyksen sattuessa tietokone, sitten kun se on suorittanut loppuun
meneilldaan olevan kaskyn, voi hypata pois tasta ohjelmasta maarattyyn
osoitteeseen samalla kun se merkitsee eraasta muistin rekisterista sen kaskyn
osoitteen, joka olisi ollut seuraavana toteutusvuorossa ellei keskeytysta olisi
tullut. Siita muistipaikasta, johon tietokone hyppaa keskeytyksen sattuessa,
alkaa ohjelma, joka analysoi keskeytyssyyn, ja alkaa sen mukaisiin
toimenpiteisiin. Tarkea tekninen jarjestely tassa yhteydessa on muistin
suojaus, jossa jokaiselle ohjelmalle osoitetaan oma alueensa keskusmuistista,
josta se estetaan teknisesti paasemasta ulos. Toinen tekninen jarjestely on se,
etta tietyt toimenpiteet ovat etuoikeusasemassa, eika niita voi suorittaa
mikaan muu kuin valvontaohjelma; esimerkiksi jonkin muun ohjelman
sijaitessa valvontaohjelman alueella voi ainoastaan valvontaohjelma heittaa
tunkeutujan muualle. Siten valvontaohjelmalla on etuoikeus asettaa ja muuttaa
suojattujen muistialueiden kokoa ja sijainteja. Valvontaohjelma on koneen
valmistajan rakentama, ja sita sanotaan myos systeemiohjelmaksi (erotuksena
sovellusohjelmista). Valvontaohjelma voi olla osa laajemmasta
kayttojarjestelmasta [Operating System], joka on kokoelma ohjelmia
kayttosaantoineen. Koneenvalmistajien tarjoamat kayttojarjestelmat saattavat
sisaltda useita valinnaisia optioita, joiden lisays merkitsee sita, etta
kayttojarjestelma varaa itselleen suuremman osan keskusmuistia (monissa
kotitietokoneiden kayttojarjestelmista on mahdollista asettaa erilaisia
optioita, ja maaritella kayttojarjestelman muistista varaaman tilan suuruus
suhteessa sovellusohjelmiin asennuksen yhteydessa, ja sen jalkeenkin).

Moniajo ja tiedonvalitys suovat mahdollisuuden monipaasyyn [Multiple Access],
joka tarkoittaa sita, ettd usea kayttaja voi samanaikaisesti kayttaa samaa
tietokonetta paatteelta kasin. Monipaasy tunnetaan myos nimella osituskaytto
[time sharing]. Monissa osituskayttosysteemeissa paatteenkayttaja voi
rakentaa ja ajaa omia ohjelmiaan vapaasti ainoana rajoitteenaan
muistialueensa koko. Ns. erityissysteemeissa kayttaja ei voi ohjelmoida, vaan
hanen on syodtettava taman erityissovelluksen tarvitsemia tietoja tarkalleen
ennaltamaaratyssa jarjestyksessa, tai annetulla tavalla. Moniajossa, ja
erityisesti osituskaytossa kayttojarjestelman annetaan hoitaa sellaiset tehtavat
kuten ohjelmien sisaan- ja ulosheitot ulkoiselta muistilta keskusmuistiin, ja
painvastoin, koska keskusmuistiin ei kaikkea kerrallaan saata mahtua. Mikali
tallaisia tapahtumia tarvitaan paljon heikkenee systeemin suorituskyky
samalla, koska sen hallinto vie aikaa [overhead time; yleisrasiteaika]. Mikali
tietokone on tehokas, on hyva kayttaa aika-annostusta [time slicing],
esimerkiksi antamalla joka sekunnin ajaksi jokaiselle kayttajalle 20



millisekunnin aika kayttoon, ja tama kvantti riittaa tehokkaallekin
paatekayttajalle.

0.5. B. Kotitietokone

Termia kotitietokone kaytan silloin, kun tarkoitan yleisesti 8086/8088, tai
80286-80486 suorittimilla [mikroprosessoreilla] varustettuja pienia PC tai AT-
tason poyta- tai kannettavia, paaasiallisesti erillisina yksikkoina kaytettavia
laitteita. Kotitietokoneiksi voidaan laskea my0s poyta- tai kannettavat
Maclintosh, ATARI, AMIGA jne. tietokoneet, joiden kayttdjarjestelmissa on
nykyisin myos DOS-levykkeiden luku-, tallennus,- ja alustusmahdollisuus ja
DOS:iin sovitettujen ohjelmien ajomahdollisuus. Kotitietokoneiksi en
kuitenkaan laskisi sellaisia laitteita, kuten NINTENDO ja COMMODOR, joita
kaytetaan paasaantoisesti erilaisten tietokonepelien pelaamiseen, koska ne on
sita varten suunniteltuja.

Termia kotitietokone kaytan myads siksi, etta se kuvastaa tallaisen laitteen
kayttotapaa ja sita, etta laite on ajateltavissa aktiiviseksi, integratiiviseksi
pienikokoiseksi- ja tehoiseksi agentiksi, joka kayttaa passiivisesti ulkoisia
tehokkaampia tietolahteita tydskennellessaan lahes missa tahansa ja
millaisissa olosuhteissa hyvansa, kuten esimerkiksi kotona, jossa on
tavallisimmin runsaasti erilaisia elektromagneettisten laitteiden aiheuttamia
hairidita, kuten jannitepiikkeja sahkdverkossa, magneettikenttia, ja hairitsevia
videosignaaleja ja usein jopa epavakaisuutta jatkuvassa, tasalaatuisen
energian saannissa. Usein kaytetty termi mikrotietokone on hamaannyttava
monessakin mielessa - sehan ei viittaa juuri muuhun kuin kaytetyn
tietokoneen pieneen kokoon, ja termin etuosaa, mikro, kaytetaan muiden
laitteiden ja laiteosioiden, tai toimintojen yhteydessa. On esimerkiksi helppoa
sekoittaa termi mikrotietokone kotitalouksissa kaytettyyn kotimikroon, joka
on mikroaalloilla toimiva uuni, tai sekoittaa edellamainitut termit tietokoneen
fyysiseen ja keskeiseen elementtiin, suorittimeen eli mikroprosessoriin, tai
sekoittaa se vuorostaan sellaiseen keskeiseen kayttojarjestelman elementtiin,
kuten komentotulkkiin eli komentoprosessoriin [COMMAND.COM], tai sekoittaa
kaikki edellamainitut kiintolevyjen ja kayttomuistien ulospaiseen
kommunikointiin liittyvaan mikrokanavaan, tai tekstinkasittelyyn liittyviin
termeihin, kuten mikroaskellukseen ja mikrotuumaan.

Termilld kotitietokone viittaan siis sellaiseen fyysisilta ulottuvuuksiltaan
pieneen ja integroituun laitteeseen, jota voidaan pitaa itsenaisena,
keskitettyna tietojenkasittely-yksikkona, josta toisaalta voidaan olla verkko- tai
tietoliikennodintisuhteessa toisiin, mahdollisesti samanlaisiin tai tehokkaampiin
tietokoneisiin, ja hallita niita integroitujen tyotehtavien puitteissa, tai mikali
kyvyt antavat myodden, saavuttaa niihin nahden laajempikin kontrolli. Toisaalta
termilla kotitietokone viittaan nimenomaan sellaiseen laitteistoon, jolla



voidaan tyoskennelld lahes missa tahansa juuri laitteiston vaatiman pienen
tilan vuoksi; siten termi tarkoittaa erityisesti myos erilaisia kannettavia
[portable] koneita. Kotitietokoneella voidaan myds suorittaa erilaisia
etatyoskentelyn muotoja lahinna sen kytkeytyvyydesta, pienesta koosta, ja
siirrettavyydesta johtuen.

0.5.C. Lahiverkot , avoimet verkot ja joustavat
tietoliikennointiratkaisut

Verkot ja niita kuvaavat verkkoteoriat liittyvat teoreettiselta kannalta mm.
joukko-oppiin, predikaattilogiikkaan, lauselogiikkaan ja vastaaviin, [ahinna
filosofian ja matematiikan piirissa kehitettyihin oppeihin, jotka kuvaavat
annetulla tavalla maariteltyjen ja attributoitujen objektien tai olioiden suhdetta
toisiinsa tietyissa konteksteissa, tai universaalilla, yleispatevalla tasolla.
Lahiverkot on ymmarrettava, fyysisina esinejoukkoina tarkastueltuina,
useammista, ehka itsenadisestikin kaytetyista kotitietokoneista tai muista
ehka yksinomaan paatteen tapaan kaytetyista yksikoista rakennetuiksi
verkoiksi, joissa on tavallisesti keskusyksikkd, joka on muita yksikoita
tehokkaampi ja jossa verkko-ohjelmisto sijaitsee, ja josta kasin muita verkkoon
kuuluvia laitteita voidaan hallita. Termeja avoimet verkot ja joustavat
tietoliikennointiratkaisut voisi mielestani kayttaa silloin, kun useampia
tietokoneita on kytketty niin, etta niilla on esimerkiksi
lahiverkkoratkaisuissa jokin verkon moduleista, tai sen ulkopuolelta
kontrolloimassa verkkoa. Joustavat tietoliikennodintiratkaisut merkitsisivat
tassa tapausessa sita, etta tiedon siirto olisi mahdollista mista verkon solmusta
mihin tahansa muuhun verkon solmuun, ja myds sen ulkopuolelle ja sisaan
samoin edellytyksin. Laajemmissa tietoliikennekytkeytymissa [jotka voivat olla
enemman tai vahemman suljettuja tai avoimia] yksi tai useampia moduleita,
tai niiden ryhmia ovat joustavassa ja vastavuoroisessa suhteessa toisiinsa, tai
johonkin suurempaan keskusyksikkoon, ja mahdollisesti [sen kautta] muihin
suuriin keskusyksikkoihin, joiden paatteina tai tehtavarajattuina isantina
kayttajaliittymat toimivat tietoliikkenneyhteydessa ollessaan tai kytkeytyessaan
eriasteisin toimintavaltuuksin tietoliikenneverkkoon kuuluviin
tietokoneisiin.

0.5.D. Keskisuuret tietokoneet

Termia keskisuuret tietokoneet voidaan mielestani soveltaa erilaisiin
tehtavarajattuihin integratiivisiin tietojenkasittelyllisiin kokonaisuuksiin, kuten
tietojenkasittelylaitteistoihin, joita kaytetadan mm. tuotettaessa
kerroskuvauksen [CT] informaatiota nayttopaatteelle. Termia voidaan
epailematta soveltaa myds eraisiin hieman avoimempiin jarjestelmiin, joita



kaytetaan mm. ydinvoimaloiden ja teollisuuslaitosten prosessiseurannassa.
Termin kaikken keskeisin sovellusalue lienee kuitenkin eraat avoimet
jarjestelmat, joihin voivat liittya myos tavalliset kotitietokoneen kayttajat.
Usein - puhuttaessa ohjelmista, joita naissa keskisuurissa tietokoneissa
kaytetaan - voidaan puhua tekoalysovelluksista [Artificial Intellicence] tai
asiantuntijajarjestelmista. Tosin naita esiintyy myds kotitietokoneiden
ohjelmistoissa, mutta kapasiteetiltaan ja nopeudeltaan vahaisempina
muunnoksina.

0.5.E. Suurtietokoneet

Termia suurtietokone kaytan puhuessani suurista, tietyin kvalitaatioin
mitattuna integratiivisista, fyysisista yksikkokokonaisuuksista, joiden
suoritusnopeus on suuri, ja joihin voi olla fyysisesti kiinteasti kytkettyina, tai
tilapaisin modeemi yms. -kytkeytymin samanaikaisesti useita kymmenia, ellei
satoja liittymia, jotka voivat suorittaa niissa erilaisia tehtavia lahes
samanaikaisesti, koska yksittaiset ajoajat ovat hyvin lyhyita. Tallaisia
laitteistoja kayttavat mm. erilaiset tutkimuslaitokset ja yliopistot.
Suurtietokoneen kapasiteetti ei sinallaan tietenkaan kohoa liittymien maaran
noustessa - varsinkaan tapauksissa, joissa ne ovat suurtietokoneeseen
passiivisessa ottosuhteessa, vaan pikemminkin on ajateltavissa, etta se on
sellainen integratiivinen tietojenkasittely-yksikko, jonka ominaisuudet on
suunniteltu erityisesti huomioiden mm. nopeus, tehokkuus ja taloudellisuus,
mihin pienempitehoisilla yksikailla tyoskenneltdaessa ei kyeta.
Suurtietokoneen kaytto- ja massamuistitilat ovat valtavia verrattuna
esimerkiksi tavallisimmin kaytdssa oleviin kotitietokoneisiin. Eras keskeinen
piirre, joka on suurtietokoneilla on se, etta niiden suunnittelussa on
huomioitu myos tavalliset tietokoneenkayttajat kotitietokoneineen tai
paatetyoskentelyineen.

0.5.F. Supertietokoneet

Termia supertietokone voidaan mielestani kayttaa silloin, kun
tietokonesuunnittelussa lahdetaan siita, etta laitteistolla suoritetaan hyvin
mittavia laskutoimituskokonaisuuksia suurella nopeudella ja tehokkuudella, ja
etta laitteistoa kaytetaan nimenomaan suurten, integroitujen tehtavien
suorittamiseen, kuten armeijan ja saapalvelun piirissa. Tavalliset
kotitietokoneen kayttajat tyoskentelevat nailla laitteilla darimmaisen
harvoin, jos koskaan. Tavanomaisimpia kayttajia esimerkiksi yliopistojen
piirissa lienevat erilaiset tutkijat, joiden tutkimusalueet liittyvat paasaantoisesti
talloin luonnontieteisiin, kuten kemiaan, fysiikkaan, biologiaan ja
laaketieteeseen.



Yleisesti tietokone voidaan karkeasti jaoittaa laitteiston ja ohjelmien suhteen
seuraaviksi osioiksi:

Laitteisto [HARDWARE]
Kayttojarjestelma [mm. DOS; DRDOS; XENIX; PS/2]
Jarjestelma-SOFTWARE [mm. Basic, C, C++, Cobol, Fortran, Pascal]

Loppukayttajan tydkalut [END-USER TOOLS]

1.1. LAITTEISTO [Hardware]

Laitteistolla tarkoitan yleisessa mielessa kaikkia sellaisia fyysisia laitteita, joita
voidaan kayttaa tietojenkasittelytehtavien yhteydessa. Talloin kasitteen piiriin
kuuluisivat mm. erilaiset nauha- ja cd tallentimet, still- ja videokamerat
sovittimineen, syntetisaattorit MIDI-liitantéineen, puheen ja tekstintunnistimet,
rumpu- ja tasoskannerit, virtalahteet, kaapeloinnit ja linjakytkennat jne.

Kotitietokoneesta puhuessani tarkoitan suppeassa mielessa sellaista fyysista
laitteistoa ja funktionaalisten komponenttien kokonaisuutta, joka koostuu
keskusyksikosta, nappaimistosta, monitorista ja kirjoittimesta. Tama jaoittelu
johtuu siita, etta esimerkiksi kotitietokoneita myydaan
peruskokoonpanossaan naista elementeista koostuvana kokonaisuutena, ja
ettd tietokone mielletaan talla tavoin koostuvaksi yleisessa tietoisuudessa.

Kotitietokoneiden tapaisten, enemman tai vahemman integroitujen
laitteiden keskusyksikon sisainen fyysisyys sisaltaa sen virransyotto ja
lammonsaatelyjarjestelman, keskusmuistin ja laitteen toimintaan kytkeytyvat
ROM ja RAM piirit, emokorttiin tai korttipaikkoihin [SLOT] asennetut lisamuistit,
keskus- ja rinnakkaissuorittimet, levyasemat, kiintolevyt, porttiliitannat,
kaiuttimen, hiiren mahdollisine kortteineen [BUS MOUSE], sisaiset kaapeloinnit
ja oheislaitteet kortteineen ja kytkentdineen jne.

Laajasti kasitettyna kotitietokone voi sisaltaa edellisten lisaksi kytkennat
erilaisiin tietoliikenneverkkoihin ja suurtietokoneisiin modeemien tai
suorien liitantojen valityksella, auditiivis-visuaaliset sensorit, anturit ja
tulkintalaitteet ja tietenkin tallaisten informaatiosisaltdjen muunnos- ja
kasittelylaitteet.

Tietokoneiden voidaan yleisesti katsoa muodostuvan tietyista toiminnallisista



moduleista - aivan kuin niidenkin voidaan katsoa muodostuvan tietyista,
identifioitavista moduleistaan.

Rajoittuneessa funktionaalisessa mielessa tietokone voi tarkoittaa myos
itsenaisesti toimivaa valvonta,- analyysi,- testaus- tai kontrollointivalinetta,
joka kasittelee tietoa fysikaalisen laitteen asettamassa toimintaymparistossa,
jolloin "ohjelmat" toimivat fyysisten piirien asettamissa puitteissa.
Viimeksimainitunlaisia tietokoneita kaytetaan esimerkiksi teollisuuden
valmistus- ja kontrollointitehtavissa. Erdissa tapauksissa ohjelmiston
[SOFTWARE] ja laitteiston [HARDWARE] suhde on elimellinen rajoitetummassa
mielessa, kuten kaytettaessa sellaisia ohjelmia, joihin liittyy eraita fyysisia osia,
kuten kortteja ja moduleita, joita ilman ohjelmat eivat voi toimia, koska
ohjelmat on rakennettu niin, etta osa ohjelmasilmukoista kulkee naiden
fyysisten osioiden kautta. Monien valvonta,- analyysi,- tai testauslaitteiden
osalta eron tekeminen ohjelman ja itse laiteosioiden valilla on vaikeaa siksi,
etta monissa tapauksissa ohjelma toimii fyysisissa, tarkoitusta varten
konstruoiduissa piireissa. Kotitietokoneen osalta esimerkkina olkoon
vaikkapa ROM BIQOS, joka suorittaa laitteiston testauksen laitetta
kaynnistettaessa.

Kaupallisesti ajateltuna on edullista valmistaa tiukasti tietyn fysikaalisen
laitteen rajaamassa toimintaymparistossa toimivia tietojenkasittely-yksikoita,
koska niiden laiton kopiointi on huomattavasti vaikeampaa kuin ohjelmien,
joita voidaan helposti kopioida ja ajaa erilaisissa laiteymparistossa.
Kotitietokone on esimerkkina sellaisesta avoimesta, fyysisesta
jarjestelmasta, jossa on mahdollista ajaa kymmeniatuhansia erilaisia ohjelmia,
joiden laiton monistaminen on helppoa, ja joista valmistaja ei koskaan voi
saada taytta hyotya.

<MS>O0hjelmalevykkeiden erilaiset suojaukset eivat ole kovinkaan tehokkaita,
mista esimerkkina olkoon vaikkapa LOTUS 1-2-3 ohjelman muokkaus
sellaiseksi, etta sita voidaan rajoituksetta kopioida kiintolevyille: ohjelman
123.COM tiedosto ajetaan UNGUARD-ohjelmalla, joka muuntaa sen 123.EXE
tiedostoksi.

Laitteisto [HARDWARE] on sita, mika useimmille tulee mieleen puhuttaessa
laiteymparistosta, yllapidosta, huollosta ja korjauksista. Ohjelmisto
[SOFTWARE] on taas jotakin sellaista, mika liittyy kayttoymparistoon,
loppukayttoon, ohjelmien asennukseen, dataan, jne.

Kotitietokoneet kootaan pitkalti sarjavalmistetuista komponenteista,
moduleista, ja kayttdja voi itsekin asentaa peruskokoonpanoon lisalaitteita
esimerkiksi asettamalla uusia ohjainkortteja laitteineen ja installoimalla ne
laitteen kayttojarjestelmaan korttien valmistajan haluamalla tavalla ja



tietokoneenvalmistajan suositusten mukaisesti. Useimmissa tapauksissa ei
yhteensopivuus ole ongelma.

Yksinkertaisimmassa kokoonpanossaan kotitietokoneen laitteistoon
[HARDWARE] kuuluu siis fyysisina [ja samalla my0s funktionaalisina]
elementteina:

1.1.1. Keskusyksikko
1.1.2. Nappaimisto

1.1.3. Monitori

1.1.4. Muita oheislaitteita,

kuten kirjoitin, kiintolevyt, lisalevyasemat, rinnakkaisprosessorit, lisamuistit,
seka kaapelit, modeemit, faksit, ja erilaisia niiden kaytdn yhteydessa
keskusyksikkoon liitettavia kortteja.

<MS>Mikali jokin <BS>kotitietokoneen<MS> emokortti, tai jokin siihen
liitetyista korteista vioittuu, ei sita yleensa kannata korjata, mika on eras
integroidun modulirakenteen kirouksista. Monet seikat tuottavat
<BS>kotitietokoneen<MS> toimintaan hairidita, jotka eivat ole varsinaisia
vikoja. Korttien komponentit esimerkiksi kestavat huonosti jannitteenvaihteluja
ja korkeita lampatiloja, josta syysta tietokonetta yleensakaan -tai sen
oheislaitteita ei tulisi asettaa lampdpattereiden [aheisyyteen, tai suoralle
auringovalolle alttiiksi. Ja koska <BS>kotitietokone<MS> toimii suunilleen
television lahestystaajuudella, voivat sen videotoiminnot hairiintya esimerkiksi
lahella mahdollisesti sijaitsevien TV-lahetinten ja vastaanottimien
vaikutuksesta.

<BS>Kotitietokoneet<MS> tulisi yleisesti aina kytkea maadoitettuun
pistorasiaan, mika ei kuitenkaan aina esta mm. jadkaappien, pesukoneiden, ja
muiden vastaavien laitteiden aiheuttamia hairidita mm. monitorissa -ja mika
nakyy monitorissa, voi olla vaikutusta muuallakin. Huomioitakoon, etta
ukonilmalta ei voida tietokonetta suojata katkaisemalla siita virta ja jattamalla
virtajohto seinaan, koska virtaa paasee silti muuntajan ensiokaamiin; tehokas
suoja ukonilmalta on virtajohdon ottaminen seinasta irti. Tavanomaiset
jannitepiikit ja jannitteenvaihtelut verkossa ja satunnaiset sahkokatkokset
elimonoidaan tehokkaimmin kayttamalla esimerkiksi hakkurivirtalahteita, jotka
syottavat <BS>kotitietokoneeseen<MS> virtaa tasaisesti akuista.
Hakkurivirtalahteet eivat kuitenkaan kykene estamaan tehokkaasti
voimakkaiden salamaniskujen aiheuttamien jannitepiikkien aiheuttamia
vaurioita <BS>kotitietokoneessa<MS>, mikali virtalahde on paalla ukonilman



aikana, josta syysta virtalahde olisi syyta sammuttaa ja ottaa sen virtajohto
pistokkeesta irti.

1.2. KAYTTOJARJESTELMA

[DOS, DRDOS, XENIX, PS/2]

1.2.1. MSDOS -KAYTT6JARJESTELMA

DOS -kayttojarjestelmista tarkastelemme aluksi IBM:n ja Microsoftin
kehittelemaa kayttojarjestelmaa, joiden ero oli aiemmin [ahinna siing, etta
IBM:n kotitietokoneissa voitiin kayttaa sellaista BASIC- tulkkia, joka
hyodyntaa IBM:n laitteissa olevia ROM -muistipiireja, jotka puuttuvat IBM
klooneista, joita varten kehitettiin GWBASIC-tulkki, joka ei toiminnassaan
tarvitse mainittuja ROM-piireja. Taman lisaksi DOS [Disc operating system] oli
alunperin kayttojarjestelma, joka soveltui kotitietokoneisiin, joissa oli
mikroprosessori, jonka tyyppi on 8086/8088. Nama pulssikoodilla toimivat
tietokonelaitteet [PC=Pulse Code] aktivoitiin niin, etta kaynnistyksen
yhteydessa niiden keskusmuistiin syotettiin levylta [tietysta
kalvolevyasemasta] luettu kayttojarjestelma. Naiden laitteiden keskusmuistin
maara oli kiintea, ja niissa kaytetyt kayttojarjestelmat eivat kyenneet
kasittelemaan suuria, lohkottuja massamuisteja, kuten teollisuusstandardin
mukaisia yli 512 MB:n partitioita. Yhteista naiden menneen ajan ja modernien
kotitietokoneiden kanssa on se, etta juuri kdyttojarjestelman valityksella
kayttaja "kommunikoi" kotitietokoneensa kanssa. Kayttojarjestelma on linkki
laitteen ymmartaman konekielen ja ohjelmien ohjelmointikielen valilla; se
kykenee myds muuntamaan internaalisista kaskyjonoista rakennettujen
eraajojen ASClI-merkeista koostuvan kielen konekielelle.

Nyttemmin (AT-tasoisten kotitietokoneiden myota) suorittimet [prosessorit]
ovat parantuneet ja nopeutuneet niin, etta jo 80286 -tasolla voidaan puhua 12
MHz:n kellotaajuudesta ja ROM [Read Only Memory] -pohjaisten ohjelmien
(BIOS, Video BIOS) suorittamisesta nopeasta 16 bitin RAM [Random Access]
-muistista (SHADOW RAM). Kyse on toisaalta suorittimien yleisesta nopeuden
lisdantymisesta ja muistinkayton moninaisen hallinnan mahdollisuuksista.
Varhaisemmilla kotitietokoneilla DOS:n kaytettavissa olevan keskusmuistin
laajuus oli kiintea ja vailla varsinaisia muokkausmahdollisuuksia - esimerkiksi
kiintolevyjen parametrien valinnan ja maarittelyjen suhteen. Kaytannossa RAM
voi tuolloisilla DOS-kayttojarjestelmilla teoreettisesti olla 640 Kb - mika ei
riittanyt kuitenkaan muuttuneissa olosuhteissa. Itse asiassa ohjelmien
ajamiseen kaytettavissa oleva tila ei ole tuo maksumaalinen 640 Kb:n arvo,
koska osan siita varaa itselleen kayttojarjestelma, ja varsin pian useat



hyotyohjelmista on kehitetty sellaisiksi, etta ne vaativat yli 500 Kb:n
keskusmuistitilaa ja silloinkin tietyn maaran EMS-muistia sen lisaksi, kuten
esimerkiksi VENTURA-julkaisuohjelmisto. Nykyaan, kun massamuisteissa olevia
tiedostoja kyetaan kompressoimaan, on tavallista, etta myos kayttomuistista
osia voidaan tiivistaa, jolloin siina voidaan ajaa suurempia ohjelmia, jolloin
tarvitaan luonnollisesti kaantajaa, joka muuntaa kompressoidun tiedon
tarvittaessa tavanomaiseksi, ja painvastoin.

Seuraavassa eras hahmotelma 286-suorittimella varustetun kotitietokoneen
muistista, jossa keskusmuisti [Conventional Memory] muodostaa 640 Kb, ja
siita seuraava UPPER MEMORY-osio sisaltaa muistit aina 1 Mb:iin asti, mika
muodostuu ROM- blokeista ja EMS muistista.

Conventional memory ->>640K
0h 10000h 20000h 30000h 40000h 50000h 60000h 70000h

0K 64K 128K 192K 256K 320K 384K 448K

QEEPPEEEPEEEPEEEPPEEPPEEEPEEEPEEEPEPEEE
QOP@@@@@@@ XXXX HFHFFFFFFE XX XXXXXXXXXX
512K 576K 640K 704K 768K 832K 896K 960K 1MB

<MO>80000h 90000h AO0O0Oh BOO0Oh CO000h DO0O00Oh EO000h FOOOOh
Upper memory <<-640K ->>1MB

Key: @@@ =RAM xxx =ROM *** =EMS

Seuraavassa yllaolevassa kaaviossa skemaattisesti kuvattujen erilaisten
muistien osoitteet ja koot.

Address Owner Size Type

0:0000 -------- A0000h, 655 360 ------------- RAM-
C000:0000 -------- 8000h, 32 768 -------------- ROM-
CC00:0000 EMS 10000h, 65 536 -------- EMS memory
E000:0000 -------- 20000h,131 072 ------------- ROM-

Varsinainen 640 Kb:n kayttomuisti [RAM] voi muodostua sisall6llisesti hyvinkin
monenlaisista muistiaineksista, joilla kullakin on oma enemman tai vahemman
pysyva osoitteensa. Kayttojarjestelma sisaltaa komentotulkin (COMMAND.COM)



lisaksi myOs jarjestelmatiedostot, joista I/O tarkoittaa INPUT/OUTPUT
-toimintojen ohjausta, kuten mm. kotitietokoneen monitorin ja
oheislaitteiden kytkeytymista "keskusyksikon" toimintaan. Kayttojarjestelma
ladataan koneen kaynnistyksen yhteydessa koneen keskusmuistiin. MSDOS:n
tapauksessa jarjestys muistissa on seuraavanlainen:

0000:0000
Keskeytysvektoritaulu [Interrupt Table]

XXXX.0000
[0.SYS - MSDOS vuorovaikutus HARDWAREEN.

XXXX:0000

MSDOS.SYS - MSDOS 21H-Funktiot, Muistivaraukset (levymuistit I. Disk Buffers,
maaraltaan yleensa 10-20) [BUFFERS] ja asennetut oheislaitteet [DEVICE
DRIVERS]. Seka muistinvaraukset -etta oheislaitteet asetetaan CONFIG.SYS
-tiedostoon komentoriveiksi, esim.:

BUFFERS=20
DEVICE=ANSI.SYS

XXXX:0000

Komentotulkin residenttiosa pysyy muistissa [sijaitsee heti MSDOS-
jarjestelman ja sen data-alueen jalkeen. Tama osio sisaltaa rutiinit, joilla
prosessoidaan 23H keskeytyksia [Control-C EXIT -osoitteet] ja fataalisen
virheen kohdatessa tapahtuvaa 24H keskeytysta, kuten myads rutiinit, joilla
ladataan komentotulkin transienttiosa, mikali tarpeen. Kaikki tavanomainen
MSDOS virheenkasittely tapahtuu tassa osassa COMMAND.COM tiedostoa.
Tama osa sisaltaa myoskin tiedotukset virheen laadusta ja ABORT, RETRY or
IGNORE -viestien prosessoinnin.

XXXX:0000

Alustusosa [Initialization Part], joka ottaa kaynnistyksen yhteydessa kontrollin;
se sisaltaa AUTOEXEC.BAT tiedoston pohjalta tapahtuvan alustuksen
prosessoinnin. Alustusosa maarittaa myoskin segmenttiosoitteet, joista
ohjelmat voidaan ladata. Tama osa komentotulkkia jaa syrjaan tehtavansa
suoritettuaan.

XXXX:0000



USER STACK FOR .COM FILES [256 bytes]

XXXX:0000

Transienttiosa komentotulkkia ladataan (kayttd) muistin yldalueelle; se sisaltaa
kaikki internaaliset komennot ja BATCH-tiedostojen prosessoinnin.
Transienttiosa tuottaa myo0s jarjestelman tasolla kohdistimen muodon
[PROMPT], lukee komennot nappaimistolta [tai BATCH-tiedostostal, ja
aiheuttaa sen, etta ne toteutetaan.

<MS>Vaikka kayttaja luulisikin "kommunikoivansa" suoraan
kayttojarjestelman ja sen konekielisen maailman kanssa, esimerkiksi
kirjoittaessaan eraajoja .<BS>BAT<MS> [BATCH-prosessointi], ei han nain tee,
vaan kayttojarjestelma kaantaa kayttajan sanallisin maarittein antamat kaskyt
<BS>konekielelle<MS>, ja vain siten kayttaja kommunikoi naita tiedostoja
muodostaessaan kayttojarjestelman kanssa. Kayttajan suhde koneeseen on
epasuora.

Eksternaalisille komennoille tama samainen osa muodostaa komentorivin ja
sisaltaa EXEC jarjestelmakutsun 4BH, jolla ohjelmille [.COM tai .EXE
tiedostoille] saadaan lataus ja siirtokontrolli; kun jokin eksternaalinen komento
kirjoitetaan tai jokin ohjelma ajetaan EXEC jarjestelmakutsun avulla maarittaa
DOS alimman mahdollisen vapaan muistiosoitteen ohjelman aloituskohdaksi -
tata kohtaa sanotaan ohjelmasegmentiksi. Ensimmaiset 256 bittia
ohjelmasegmentista on asennettu jo asennettaessa EXEC jarjestelmaa, ja
ohjelma ladataan niin, etta loppuosaa siita seuraa tata ennaltamaariteltya
blokkia. Sellainen .EXE ohjelmatiedosto, jonka MINIALLOC ja MAXALLOC on
asetettu nollaan ladataan niin korkealle muistialuetta kuin mahdollista.

Kotitietokoneen muistirakennetta voidaan skematisoida monin eri tavoin, ja
eri muistilajeilla on erilaiset yhteydet kayttojarjestelman toimintaan ja
ohjelmiston tapaan kayttaa muistia. Uusilla kayttojarjestelmilld muistinkayttoa
voidaan tehokkaasti ohjata. Hyvin yleisesti muistin eri lajeja voidaan nimeta
seuraavasti [huomattakoon, etta kyse on fyysisista yksikodista, jotka voidaan
ottaa kayttoon konfiguroimalla kotitietokonetta ohjelmallisesti]:
DOS-muistiksi,

Lisatyksi [EXTENDED] muistiksi

Laajennetuksi [EXPANDED] muistiksi,

EMS -muistiksi,



SHADOW-RAM -muistiksi, ja

CACHE-muistiksi

AT -tason kotitietokoneissa on laitteen sisalla ohjelmoitava tai
valikkopohjainen CMOS -muistiyksikkd, joka voidaan "avata" laitetta
kaynnistettaessa tietylla nappainyhdistelmalla. On myds olemassa erillisia
ohjelmia [kuten Disk Manager], joilla voidaan tehda tiettyja asennuksia.
Muistiyksikdssa on tiedot mm.:

paivamaarasta
[paivamaaraasetys, kellonaika]

kalvolevyasemista
[levyasemien maara ja niiden koko]

kiintolevyista
[kiintolevyn/ levyjen parametrit]

laajennetusta muistista
[laajennetun muistin laji ja maaral]

tunnussanasta
[vaaditaan laitetta kaynnistettaessa]

jne.

Kotitietokoneen muistia on voitu siis laajentaa luomalla uusia
muistikategorioita, jotka eivat ole riippuvaisia DOS:n rajoituksista [Tama on
kaytannollista esimerkiksi kaytettaessa 0S/2 -kayttojarjestelmaa]. Osa
muistista ei ole kuitenkaan "oikeaa" siina mielessa, etta se muodostuu
esimerkiksi sahkoisista levyasemista [RAMDISK], joiden kapasiteetti on laaja, ja
joihin siirrettyina ohjelmat toimivat nopeasti, koska signaalit siirtyvat sahkon
kulkunopeudella. Nama levyasemat vastaavat toiminnaltaan fyysisia
levyasemia. Ohjaamalla esimerkiksi julkaisuohjelmien virtuaalitiedostot
tamantapaisiin muisteihin saadaan niille lisaa nopeutta pelkastaan siksi, etta
ohjelman kayttaessa kiintolevyn fyysista muistikapasiteettia sen toiminnot
ovat huomattavasti hitaampia toistuvine "fyysisine" lukemisineen ja
talletuksineen. Julkaisuohjelmien jarjestelmatiedostot kynenevat kayttamaan
EMS-muistia, mikali sita on saatavissa.

Kaytettaessa 80386 prosessoria saavutetaan 32 bitin RAM-muisti ja voidaan



kayttaa sille sovitettuja uusia ohjelmia, jotka eivat toimi 80286-prosessorilla
varustetuissa laitteissa. Pienimmillaan laitteen kellotaajuus on n. 16 MHZ ja
keskusmuisti voidaan jakaa halutulla tavalla. 80386 jaettava RAM-muisti
voidaan yhdistaa keskusyksikkoon [Central Processing Unit] jopa 32 -bittisella
vaylalla jopa ilman odostustiloja kellotaajuuden ollessa 20 MHz.

Mikali laitteessa kaytetaan laajoja julkaisujarjestelmia [DESKTOP], tai CAD/CAM
-ohjelmistoja [CAD = Computer Aided Designing; CAM = Computer Aided
Manufacturing], tai se on ajateltu liitettavaksi suurten lahiverkkojen
tiedostopalvelijaksi, voidaan siihen ajatella mainittua 32 bitin RAM-muistia, 33
MHz:n kellotaajuutta, CACHE valimuistia, mikrokanavaa, ja siihen voidaan
ajatella asennettavaksi numeerinen 80387 rinnakkaisprosessori, ja 24
megatavuun laajennettua keskusmuistia, joka lohkotaan halutulla tavalla.

Kayttojarjestelma on aina konfiguroitava, mikali laitteiston peruskokoonpanoon
lisdtaan uusia valineitd, tai merkistda laajennetaan [ANSI], tai kytkentdja
muutetaan, tai nappaimistda kansallistetaan, tai grafiikkakorttia vaihdetaan
jne., mika tarkoittaa mm. sita, etta uudet oheislaitteet, ja jotkut ohjelmista
vaativat kayttojarjestelman mukautumista niiden lasnaoloon, jotta ne
ylipaataan toimisivat: onhan kayttojarjestelma eraanlainen tulkki ohjelmien ja
laitteiston [HARDWARE] valilla. DOS on siten seka fysikaalinen, etta myos
kayttajaan suuntautunut. Tiedostot 10.SYS, MSDOS.SYS, ja COMMAND.COM
juurihakemistoon sijoitettuina riittavat yksin aktivoimaan kotitietokoneen,
vaikka levykkeelld, tai kiintolevylla ei olisikaan muita
kayttojarjestelmatiedostoja, mutta talloin kotitietokone kaynnistyy
oletusarvoin, ja ei aktivoi oheislaitteita tai sovita kayttojarjestelmaa niiden
mahdollisille ohjauskorteille; siten useimmat kayttojarjestelman eksternaaliset
ohjelmat ja sovellusohjelmistot voidaan sijoittaa sivuun juurihakemistosta
omaan hakemistoonsa.

Kayttojarjestelman taso on varsin ratkaiseva, silla niitakin on monenlaisia -
sallien kayttajille erilaisia vapausasteita. Useat hyodtyohjelmista vaativat tietyn
tasoisen kayttojarjestelman toimiakseen. Kaytetyn DOS -version olisi oltava
lisaksi homogeeninen kokonaisuus, mika tarkoittaa sita, etta eri tason
jarjestelmain eksternaalisia kaskyja ei tulisi pitaa yhdessa, koska kukin
kokonaisuus on suunniteltu toimimaan parhaiten juuri sen "version" puitteissa,
joihin ne on aluperin asetettu. Jokaisen laitteen mukana on yleensa jokin
kayttojarjestelma, jota tulisi kayttaa.

<MS>Joissakin tapauksissa uusi kayttojarjestelma voidaan kopioida
sellaisenaan levykkeilta kiintolevylle entiseen alihakemistoon, kun sielta on
tuhottu ensin entiset eksternaaliset ohjelmat ja varmistettu, etta
jarjestelmatiedostot ovat siirrettavissa kiintolevyn juurihakemistoon niin, etta
<BS>kotitietokone<MS> kaynnistetaan kalvolevylta levyasemasta A:, jonka
jalkeen jarjestelmatiedostot siirretaan juurihakemistoon komennolla SYS C..



Siirto onnistuu, mikali jarjestelmatiedostojen koko on sama seka vanhassa
-ettd uudessa kayttojarjestelmassa, koska useimmissa DOS-
kayttojarjestelmissa jarjestelmatiedostot sijaitsevat aina kiintolevylla kaikkein
lahinna alkulatauslohkoa. Huomattakoon, etta tama proseduuri ei tuhoa
kiintolevyn partitiointitietoja, mutta saattaa aiheuttaa sen, etta nappaimisto- ja
muut maaristykset eivat toimi mahdollisesti aiemmin maaritellyissa
AUTOEXEC.BAT ja CONFIG.SYS konfigurointikomentorivelta annettuna, koska
uuden kayttojarjestelman internaalisten ja eksternaalisten komentojen
kytkimet saattavat poiketa aiemman kayttojarjestelman vastaavista, ja
komentojen muoto esimerkiksi nappaimistoasennuksessa saattaa olla
erilainen. llman kasikirjaa on hyvin vaikeaa selvittaa, mika on
konfigurointitiedostojen komentojen oikea muoto. Mikali jarjestelmatiedostojen
siirrossa ilmenee ongelmia, olisi kaytettava seuraavankaltaista menetelmaa.
Kaynnistetdaan <BS>kotitietokone<MS> kalvolevyasemasta A:, uudella,
siirrettavaksi aiotulla kayttojarjestelmalla, ja kun tama on tehty kaynnistetaan
uuden kayttojarjestelman eksternaalinen ohjelma FDISK, jolla tarkastetaan,
kykeneeko uusi kayttojarjestelma lukemaan kiintolevylla mahdollisesti
vallitsevan partitioinnin. Mikali kykenee, kaynnistetaan erikseen saatavissa
oleva ohjelma Norton Disk Doctor, joka kaynnistetaan ja valitaan siita opitio,
jolla kiintolevy voidaan tehda kaynnistyvaksi uudella kayttojarjestelmalla -
ohjelma muodostaa jarjestelmatiedostoille tarvittavan tilan, ja suorittaa siirron.

Kayttojarjestelman tasolla opetoitaessa patee, etta jos yrittaa ajaa jonkun
kayttojarjestelman eksternaalisia kaskyja sita alempain jarjestelmain
kayttojarjestelmassa, saattaa laitteen monitorissa nakya ilmoitus:

Incorrect DOS-Version

Tallainen nayttd on mahdollinen, jos koetetaan ajaa esimerkiksi MSDOS 3.30
-eksternaalisia kaskyja MSDOS 2.11 -kayttojarjestelmassa. Kaytannossa -
mikali tata rajoitusta ei huomioida - ei aiheudu niin suuria ongelmia, kuten
luulisi. Kayttojarjestelman vaihtaminen ei vaatisi kaikkien hallussa olevain
kalvolevykkeiden alustuksen [formatoinnin] uusimista, ja tiedostojen
kopioimista alustetuille levykkeille, jos kiintolevylle olisi hankittu MSDOS 4.01.
Ainut, mika olisi huomioitava - kun tarpeellinen asennus uudelle
kayttojarjestelmalle olisi tehty - olisi se, etta pyrittaisiin toimimaan kunkin
istunnon aikana taman uuden jarjestelman ymparistdssa, minka voi tehda
kayttamalla SET tai SHELL -komentoja, joilla komentotulkin paikka
maaritellaan, ja josta se on tarvittaessa |0ydettavissa. Vallitsevan
kayttojarjestelman tason voi tarkistaa yksinkertaisesti kirjoittamalla
internaalisen kaskyn VER , jolloin komentotulkki tutkii keskusmuistissa olevan
aktiivisen jarjestelman version, ja tulostaa sen esimerkiksi:



Ver. 4.01

MSDOS-kayttojarjestelma voidaan esittaa myos supistetussa muodossa niin,
etta huomioidaan pelkastaan varsinaiset jarjestelmatiedostot:

10.SYS tai IBMBIO.SYS tms. (INPUT/OUTPUT)

Liittaa kotitietokoneen ohjelmiston [software] sen laiteymparistoon
[Hardware], ja on valittavana linkkina molempiin. 10 huolehtii
kotitietokoneesi Input/output jarjestelyista.

MSDOS.SYS tai IBMDOS.SYS tai IBMDOS.COM tms.

Tama on sita, mita tarkoittaa MS-DOS -kayttojarjestelma; silla on roolinsa mm.
osoitteiden [0ytymisessa, ja kotitietokoneen keskusmuistiin syotetyn
ohjelmain toimivuudessa.

COMMAND.COM

Komentotulkki, joka prosessoi annettujen kaskyjen toteutumista; siihen ovat
kirjoitetut kaikki kaytettavissa olevat internaaliset kaskyt. Tallaisia kaytetaan
mm. luotaessa BAT -tiedostoja. Varsinaisia "osoitekaskyja" BAT -tiedostojen
kaskyt eivat siis ole, tai konekielta. Komentotulkkiin on kirjoitettu, etta sellaiset
tiedostot, joiden nimen tunnusosana on .COM -tai .EXE -ovat ohjelmina
ajettavia EXEC jarjestelmakutsujen kautta [COM = COMMUNICABLE; EXE
=EXECUTABLE].

BAT -tiedostoista juurihakemistoon [ROOT] sijoitettu AUTOEXEC.BAT on
sellainen, jonka samaan hakemistoon sijoitettu komentotulkki COMMAND.COM
jarjestelmatiedostoineen ajaa aina laitetta kaynnistettaessa, mikali sellainen
on olemassa. Kyseisia AUTOEXEC.BAT eraajoja ei kerrallaan kdynnistavalla
levylla- tai levykkeella voi olla enempaa kuin yksi. Komentotulkki toteuttaa
varsinaiset ohjelmat yleisesti hierarkisesti siten, etta samannimisista
ohjelmatiedostoista ajetaan ensisijaisimmin .COM -tunnuksinen ohjelma, ja
jollei sellaista ole, niin sitten se ajaa .EXE -tunnusosalla varustetun
samannimisen tiedoston - mika on syyta muistaa muunnettaessa .COM
tiedostoja .EXE tiedostoiksi purettaessa esimerkiksi kopiointisuojauksia, tai
paivitettaessa ohjelmistoja vanhojen ohjelmaversioiden ollessa muotoa .COM
ja uusien muotoa .EXE. Hierarkian alimmaisena ovat muut BATCH-
eraajotiedostot .BAT, joita ajetaan laitteen kaynnistyksen jalkeen esimerkiksi
kaynnistettaessa varsinaisia ohjelmia. Mikali AUTOEXEC.BAT eraajoon on
kirjoitettu esimerkiksi APPEND ja PATH -maaritykset, hakee komentotulkki



niiden osoittamista hakemistoista ohjelmanimia, jos ne annetaan
kayttojarjestelman tasolla. Myos muilla tamantapaisilla maaritteilla, kuten
ASSIGN ja JOIN voidaan ohjata komentotulkin toimintaa ohjelmahaun suhteen.

1.2.1.1. AUTOEXEC-ERAAJO

AUTOEXEC.BAT

Alkulatauksessa [Boot] aktivoituva eraajo, jolla voidaan ladata keskusmuistiin
mm. polkumaaritys [path], SET -asetukset, komentovihje [PROMPT],
nappaimistoohjain [KEY], hiiri, jne.

AUTOEXEC eraajo voi saada esimerkiksi seuraavanlaisia sisaltoja:

ECHO OFF

PROMPT $e[0m$p$g

PATH C:\;C:\SYST\DOS;C:\BAT;C:\SYST;C:\DRIVERS;
APPEND C:\;C:\SYST\DOS;C:\BAT;C:\SYST;C:\DRIVERS;
FRECOVER /SAVE

KEYB SU

MOUSE

PCTOOLS/ R64

CD C:\SYST

_SHELL _

-Ylin komentorivi [ECHO OFF] aiheuttaa sen, etteivat siita seuraavat komennot
eraajossa tulostu naytolle ellei anneta sen kumoavaa kaskya [ECHO ON] tai
anneta kaskya, jonka seurauksena naytoélle tulee jokin tietty tiedotus [ECHO
RRKICAIKKT HYVINY**],

-siita alempi komentorivi [PROMPT] aiheuttaa sen, etta kohdistin saa
kayttojarjestelman tasolla tietyn muodon, koon tai varin, tai tausta saa jonkin
oletusarvosta poikkeavan varin; kun nappaimistolla kirjoitetaan jokin merkki,
tulee se naytodlle kohdistimen osoittamaan paikkaan,

-siita alempi komentorivi [PATH] luo kayttdjarjestelman oletusarvosta [kuten
A:\ ja C:\] poikkeavan uuden hakemistopolun, jota kayttéjarjestelmaa
hyodyntaa annettaessa kayttojarjestelman tasolla ohjelmakaskyja

muotoa .COM, .EXE, ja .BAT.,

-siita alempi komentorivi [APPEND] luo saantipolun, jota kayttojarjestelma



hyodyntaa hakiessaan ohjelmien tarvitsemia aputiedostoja; ohjelmatiedostot
aputiedostoineen saavat talloin sijaita eri hakemistoissa; ohjelmat eivat toimi,
mikali niiden tavoitettavissa ei ole joko kaikkia tai erikseen maarattyja
tiedostoja,

-siita alempi komentorivi [FRECOVER] on erikseen saatavissa oleva ohjelma,
joka luo (kiintolevylle) tiedoston, joka mahdollistaa tiedostojen tarkan
palauttamisen levylle, mikali laitteeseen tulee jokin hairid; joissakin
kayttojarjestelmissa on vastaavat ominaisuudet omaavia eksternaalisia
komentoja, jotka tallentavat ao. tiedot,

-siita alempi komentorivi [KEYB] aktivoi laitteeseen suomalaisen nappaimiston
tapauksissa, joissa kaytetaan vain yhta kotitietokonetta erillisena, eika
esimerkiksi kytkettyna verkkoon,

-siita alempi komentorivi [MOUSE] aiheuttaa sen, etta hakemistopolulla
sijaitseva erikseen saatavilla oleva Microsoft-hiiri asennetaan
muistiresidentiksi, jonka seurauksena on se, etta hiirta voidaan kayttaa niissa
ohjelmissa, joissa talle oheislaitteelle on tuki; Logitechin hiirella vastaava
asennus voisi olla muotoa MOUSE SER 1, ja taman hiiren etuna on se, etta se
voidaan poistaa muistista niin haluttaessa,

Huom!
Hiiri [Mouse] aktivoidaan yleensa joko kirjoittamalla konfigurointitiedostoon
[CONFIG.SYS] hiiren laiteohjainkomentorivi, esimerkiksi:

DEVICE=MOUSE.SYS

tai kirjoittamalla kaynnistavaan eraajoon (AUTOEXEC.BAT) mainittu
komentorivi:

MOUSE

tai jokin muu hiiren kaynnistyskomento, mikali hiiri on muu kuin Microsoft
Mouse.

-siita alempi komentorivi [PCTOOLS] aiheuttaa sen, etta erikseen saatavissa
oleva ohjelma asennetaan muistiresidentiksi niin, etta se voidaan kaynnistaa
milloin tahansa - esimerkiksi kaytettaessa tekstinkasittelyohjelmaa,



-siita alempi komentorivi [CD] aiheuttaa sen, etta aktiivi hakemisto vaihtuu
juurihakemistosta tietyksi, kaskylla maaritellyksi alihakemistoksi,

-kaikkein alin rivi [_ SHELL_] kytkee erikseen saatavilla olevan
kaynnistysvalikon, joka toimii kayttojarjestelman alaisuudessa, mutta jonka
kautta kayttaja tydskentelee.

1.2.1.2.CONFIGUROINTITIEDOSTO

.SYS -tiedostoista CONFIG.SYS on sellainen, jonka komentotulkki ajaa aina
laitetta kaynnistettaessa, ja se sijoitetaan juurihakemistoon:

CONFIG.SYS

Alkulatauksessa aktivoituva laiteohjain-konfigurointitiedosto, jolla asennetaan
oheislaitteiden kytkentgja.

Tiedosto voi ndyttaa seuraavanlaiselta, kun silla asennetaan ANSI ajuri ja
oheislaitteena laajennettu RAM levyasema:

BUFFERS=25

FILES=25

DEVICE=ANSI.SYS
DEVICE=EMS.BIN /P1 P2 P3 S3/
DEVICE=RAMDISK.BIN /6000/

-tdhan nimenomaiseen tiedostoon voidaan tallentaa, kirjoittaa, tai luoda myo6s
muita maarityksia, kuten tiedot muista oheislaitteista, ja erityisesti
mainittakoon tassa yhteydessa se, etta DISK MANAGER ohjelman tapaisilla
valineilla siihen voidaan tallentaa tiedot kiintolevyista ja tavasta, joilla ne on
lohkottu. Tama DM ohjelma on keino, jolla kayttaja voi suoraan muuttaa BIOSIN
sisaltamia tietoja ja tallentaa ne CONFIG.SYS tiedostoon. Jos sattuisi niin, etta
"yhteys" kiintolevyyn menetettaisiin syysta tai toisesta, niin se voidaan
"rakentaa uudelleen" tiedostossa CONFIG.SYS olevien tietojen perusteella.

1.2.1.3.MSDOS KAYTT8JARJESTELMAN INTERNAALISET KOMENNOT



Seuraavassa esittelen lahinna Microsoftin DOS-kayttojarjestelman komentoja.
On todennakoista, etta komennot, ja niiden esitellyt kytkimet ovat
kayttokelpoisia DOS-kayttojarjestelmissa yleensakin, vaikka joissakin kytkimia
olisi enemmankin kuin tassa on esitelty.

Asettaa CONTROL-C katkaisuvalmiuden, joka toimii eraissa ohjelmissa ja
erityisesti erdaajojen yhteydessa kaytettyna. Tavallisesti DOS tarkistaa joka
kerta kun nappaimistolla kirjoitetaan, onko CONTROL-C -nappainyhdistelmaa
painettu; mikali on valittu BREAK ON -vaihtoehto, ulottuu DOS:n suorittama
tarkistus myos sentapaisiin prosesseihin, kuten lukemiseen levykkeilta, tai
niille kirjoittamiseen, seka ohjelmien toiminnan pysayttamiseen tiettyjen
edellytysten vallitessa. Mikali on valittu vaihtoehto BREAK OFF, ulottuu
tarkistus ainoastaan nappaimistolle, naytolle ja kirjoittimen toiminnan
pysayttamiseen.

BREAK [ON] tai [OFF]

CHDR (CD)..

Komento vaihtaa oletushakemiston. Esimerkiksi komentovihjeen C:\ vallitessa
komento tuo nayttoon samalla uuden oletushakemiston nimen toimittaessa
kayttojarjestelman tasolla. Komentoa voidaan kuitenkin hyodyntaa myos
muulla tavoin, kuten esimerkiksi haluttaessa kaynnistaa WordPerfect
tekstinkasittelyohjelma [joka sijaitsee esimerkiksi hakemistossa
C:\PROGE\WP50 niin, etta haluttu hakemisto, jossa tekstit ovat, kuten
C:\DATA\TEKSTIT, asetetaan oletushakemistoksi, jolloin se on automaattisesti
kaytossa kaynnistettaessa tekstinkasittelyohjelmaa. Taman toteuttamiseksi
luodaan eraajo .BAT, joka luo tilanteen, jossa tekstinkasittelyohjelma
kaynnistetaan hakemistosta, jossa silla kirjoitetut tekstit sijaitsevat. Eraajoon
kirjoitetaan talloin komentorivit:

CD C:\DATA\TEKSTIT
C:\PROGE\WP50\WP

CD
esimerkkeja:
CD C:\HAKEMIST.001

CD E:\HAKEMIST.001\HAKEMIST.002
CD A:\HAKEMIST.005



CD..
CD\

Komento tyhjentaa nayton kayttojarjestelman tasolla (komento ESC[2)), jolloin
kohdistin siirtyy naytdssa samalla vasempaan ylareunaan. Komentoa voidaan
kayttaa myos eraajoissa .BAT sen komentoriveina.

CLS

Komento monistaa komennon yhteydessa spesifioidun tiedoston sisallon, tai
useampia tiedostoja. Kayttojarjestelma estaa tavallisesti kopioinnin, mikali
kopiointia yritetdan samassa hakemistossa samalle tiedostonimelle. Eraissa
uudemmissa kayttojarjestelmissa voidaan tiettya kytkinta kayttaen COPY
-komentoa monistaa haluttu tiedosto myods samannimisen, jo olemassaolevan
tiedoston paalle. Mikali kopioidaan levyasemasta toiseen, kopioituu tiedosto
(tai tiedostot) tavallisesti siella olevien tiedostojen paalle riippumatta siita,
onko siella samannimisia tiedostoja kuin mita kopioitava tiedosto tai tiedostot
ovat. Eraissa uudemmissa kayttojarjestelmissa COPY -komennoantoon voidaan
littaa kytkin, joka saa aikaan samannimisyyden tarkistuksen. Suojatut
tiedostot tai jarjestelmatiedostot eivat kopioidu tavallisesti kaytettaessa COPY
-komentoa. Uudemmissa kayttojarjestelmissa myds niiden monistus on
mahdollista kayttaen tiettya kytkinta. Kopiointisuojatut levykkeet eivat ole
mahdollisia yleensa kopioida talla komennolla, mutta on olemassa runsaasti
erillisia ohjelmia, joiden avulla kopiointisuojatut levykkeet on helppo monistaa,
ja myos ohjelmia, joiden avulla ohjelmia voidaan kayttaa kiintolevylla niissa
olevasta suojauksesta huolimatta.

COPY [<<d:>>] <<filename>>[/V][/A][/B]
esimerkkeja:

COPY A: TIEDOSTO.001 TIEDOSTO.002

COPY *.001 A:

COPY *.001 B:

COPY *.* A:

COPY *.* B:

COPY TIED??7?7.* A:

COPY TIED?777.001 B:

COPY B\HAKEMIST.BBB\*.* A:\HAKEMIST.AAA



TIME ......
Komento esittaa vallitsevan kellonajan kayttojarjestelman tasolla. Komennolla
voidaan myos muuttaa mahdollista virheellista kellonaikaa.

TIME [<<tunnit>>: <<minuutit>>]

CTTY .....

Komento muuttaa konsolia [TTY] jolla annetaan komentoja DOS
-kayttojarjestelmalle. Taman komennon kaytén yhteydessa on syyta sivuta
"kiellettyjen tiedostonimien tarkentimien" kayttoa. Kiellettyja tarkentimia

ovat .PRN, .AUX, ja .CON. ja .NUL, koska DOS kayttaa niita oman toimintansa
saatelyssa. Esimerkiksi komennolla CTTY AUX muunnetaan vallitsevan laitteen
I/O -ohjaus AUX-porttiin, johon on kiinitettyna toinen terminaali.

CTTY <<lI<L>aite>>
esimerkkeja:

CTTY AUX
CTTY CON
CTTY VT52

DATE ......

Komento esittaa vallitsevan paivamaaran kayttojarjestelman tasolla.
Komennolla voidaan myds muuttaa virheellista paivamaaraa. Mikali
kayttojarjestelmaa on konfiguroitu COUNTRY -asetuksella, on vuoden,
kuukauden ja paivamaaran jarjestys erilainen kuin oletustilassa.

DATE [<<kk>>; kuukausi=1-12; <<pp>>; paiva=1-31; <<vv>>; vuosi=80-
99

DEL .......

Komento tuhoaa nimetyn tiedoston kayttojarjestelman tasolla, tai useampia
nimettyja tiedostoja samanaikaisesti (ERASE). Komennon yhteydessa voidaan
kayttaa korvausmerkkeja.

DEL [<<d:>>] <<polkunimi>>

esimerkkeja:

DEL A:TIEDOSTO.001
DEL *.*



DEL *.001
DEL\HAKEMIST.001\TIEDOSTO.001
DEL Ar*x.*

DEL A:\\HAKEMIST.AAA\* *

DIR .......
Komento esittaa oletus- tai halutussa hakemistossa olevat tiedostonimet.
Komennon yhteydessa voidaan kayttaa korvausmerkkeja.

DIR [<<d:>>] [<<polkunimi>>] [/P][/W]

esimerkkeja:

DIR

DIR A:

DIR *.*

DIR TIEDOSTO.001

DIR *.001

DIR A:\HAKEMIST.001\TIEDOSTO.001
DIR/P

DIR/W

Komento antaa sinun poistua komentotulkin [COMMAND.COM] alaisuudesta, ja
palata aiemmalle tasolle, mikali sellaista on. Tama vastaa tilannetta, jossa
otetaan tilapaisesti kayttoon toinen komentotulkki, ja luovutaan sen kaytosta.
Komentoa kaytetaan myos ajettaessa jotakin hyotyohjelmaa ja haluttaessa
palata kayttojarjestelman tasolle antamalla komentotulkin EXEC
[jarjestelImakutsu 4BH]. Kun sitten kirjoitetaan EXIT palataan takaisin
hyotyohjelmaan

EXIT

MKDIR (MD)..

Komento muodostaa uuden hakemistonimen; yhden kerrallaan ja niin, etta
edetaan hakemistopuun rakentamisessa rungosta oksiin pain. Eras taman
komennon kayttotarkoitus on eraiden ohjelmistoasennusten esitoimenpide. Jos
esimerkiksi suoritetaan tietyn ohjelman asennus kayttaen esimerkiksi
asennuslevykkeelld olevaa INSTALL ohjelmaa, luodaan etukateen esimerkiksi
kiintolevylle hakemisto MOS, jota oletushakemistona kayttaen asennus sitten
suoritetaan:



MD MOS
CD MOS
A:INSTALL

MD [<<d:>>] <<polkunimi>>

esimerkkeja:

MD HAKEMIST.001
MD\HAKEMIST.001\HAKEMIST.002
MD A:\HAKEMISTO.AAA

RMDIR (RD)...

Komento poistaa hakemistonimen; yhden kerrallaan; hakemiston tulee olla
tyhjennetty (tiedostojen tuhottuja) ennen poistoa. Mikali tiedostojen
tuhoamisessa ei kayteta tehokkaita tyokaluja, saattaa hakemistoihin jaada
esimerkiksi piilotettuja [hidden] tai kirjoitussuojattuja tiedostoja, joita ei voida
tavallisesti havittaa kayttaen DEL -komentoa. Eraissa uudemmissa
kayttojarjestelmissa on mukana eksternaalisia ohjelmia, joiden avulla voidaan
havittaa kaikki poistettavissa hakemistoissa olevat tiedostot.

RD [<<d:>>] <<polkunimi>>

esimerkkeja:

RD HAKEMIST.001
RD\HAKEMIST.001\HAKEMIST.002
RD A:\\HAKEMIST.AAA

PATH ........

Komento asettaa halutun hakemistopolun komennoille; annettaessa jokin
ohjelmanimi kayttojarjestelma tarkistaa annetun hakemistopolun etsiessaan
ohjelmaa. Mikali kayttojarjestelman tasolla annetaan pelkka PATH -komento,
tulee nayttoon vallitseva polkumaaritys. Mikali annettaisiin komento PATH;
poistuisi vallitseva polkumaaritys kokonaan.

PATH [[<<d:>>] [<<polkunimi>>]; [<<d:>>] [<<polkunimi>>] ...]

esimerkkeja:

PATH



PATH;
PATH C:\\HAKEMIST.001;C:\HAKEMIST.002

PROMPT ......
Komento muotoilee kohdistimen esitystapaa kayttojarjestelmatasolla.

PROMPT <<teksti>>

esimerkkeja:

PROMPT

PROMPT p$g$

PROMPT t$d

PROMPT $v$n

PROMPT $e[7m$n:$e[m

REN .........
Komennolla annetaan jollekin tiedostolle toinen nimi.

REN [<<d:>>] <<polkunimi>> <<polkunimi>>

esimerkkeja:

REN TIEDOSTO.001 TIEDOSTO.002

SET .........

Komentoa kaytetaan muutettaessa ymparistda, joka muodostuu sarjasta ASCII
ketjuja (vahemman kuin 32K), joilla on aina muoto NIMI=parametri;
komentoprosessorin rakentama ymparistd koostuu ainakin levyaseman ja
komentotulkin aseman maarittelevasta ketjusta, esimerkiksi
COMSPEC=C:\COMMAND.COM; komentoa SET kaytetaan esimerkiksi
asetettaessa kotitietokoneeseen uusi haluttu ensisijainen looginen
levyasema, jolta kayttojarjestelma on Idydettavissa; taman lisaksi voidaan niin
haluttaessa antaa tietokoneistunnon kestaessa jatkuvastikin maaritteita SET,
PATH ja PROMPT, joilla siten muotoillaan ymparistoa; asennettu ymparisto on
staattinen, koska se on kopio kaynnistyksen yhteydessa asetetusta
ymparistdsta, josta syysta kayton yhteydessa voidaan antaa toistuvia
asennuskomentoja (muuttaa esimerkiksi ympariston komentotulkin asemaa
maaritteleva levyasema C: levyasemaksi A: tai muuttaa TTY arvo VT52:een;
mika tapahtuu kaikissa niissa eraajoissa, joissa on komentorivina %TTY% jonka
tilalle asettuu VT52; mikali eraajot on yleisesti suunniteltu niin, etta niissa on



korvattavia %TTY% ketjuja; mikali jokin ohjelma muuttaa jatkuvasti koneen
kaynnistyksen yhteydessa annettuja maarityksia, ei se vaikuta erityisen
tuhoisalla tavalla staattisen ympariston arvoihin)

SET [<<ketju=ketju>>]

esimerkkeja:

SET TTY=VT52
SET

VoL .........
Komento esittaa kayttojarjestelman tasolla esitettyna levyn tai levykkeen
VOLUME LABEL nimikkeen muutamata sita.

VOL [<<d:>>]

TYPE ........
Komento esittaa kayttojarjestelman tasolla esitettyna spesifioidun tiedoston
sisallon naytolle.

TYPE [<<d:>>] <<tiedostonimi>>

esimerkkeja:

TYPE TIEDOSTO.001
TYPE A:TIEDOSTO.001

VER .........
Komento esittaa kayttojarjestelman tasolla ndayttoon kaytossa olevan MSDOS
version.

VER

VERIFY (/V)..
Komento VERIFY ON aiheuttaa sen, etta levylle tai levykkeelle kirjoitettujen
tiedostojen virheettdmyys tarkistetaan operaation jalkeen.

VERIFY [ON] tai [OFF]



CTRLC .....
katkaisee mm. eraajon. Katso internaalinen komento BREAK ja sen kaytto.

ERAAJOJEN RAKENTAMISEN YHTEYDESSA KAYTETTYJA INTERNAALISIA
KOMENTOJA

ECHO ......

Komento kaantaa esimerkiksi eraajoissa annetun komennon ECHO OFF
tilapaisesti pois paalta, jolloin on mahdollista asettaa sen peraan jokin haluttu
tiedote.

ECHO [ON] tai [OFF]; ECHO <<teksti>>

esimerkkeja:
ECHO OFF
ECHO **HOMMA TEHTY***

REM .........
Komentoa kaytetaan esitettaessa jotakin kommenttia eraajojen yhteydessa.

REM <<teksti>>

REM ****HOMMA TEHTY****

FOR on komennon laajennus, jota kaytetaan seka eraajoissa, etta
interaktiivisessa tiedostojen prosessoinnissa. Huomioitavaa on, ettei kaytettaisi
<<c>>:n arvona lukuarvoja 0-9, jotteivat ne sekaantuisi BATCH-parametreihin
%0-%9.

FOR

BATCH-prosessointi:
for %% <<c>> in <<set>> do <<command>>



INTERAKTIIVINEN prosessointi:
for % <<c>>tin <<set>> do <<command>>

esimerkkeja:
for %%f in (report memo address) do del %%f

jossa sidotaan variaabeli f tiedostoihin REPORT, MEMO ja ADDRESS, ja sen
jalkeen tuhotaan ne.

GOTO .........

GOTO on komennon laajennus, jota kaytetaan eraajoissa esimerkiksi
tapauksessa, jossa halutaan palata tiettyyn alkuasetelmaan, tai paattaa eraajo
tiettyjen ehtojen vallitessa.

GOTO <<label>>

BATCH-prosessointi:

C:

IF NOT EXIST C:\PROGE\WP50\WP.EXE GOTO END
CD\DATA\TEKSTIT

C:\PROGE\WP50\WP
:END

IF ...
IF on komennon laajennus, jota kaytetaan eraajoissa.

IF <<ehto>> <<komento>>

esimerkki:

if not exist tietol echo EN LOYDA TIEDOSTOA!

PAUSE ........

Komento katkaisee valiaikaisesti eraajon etenemisen.
PAUSE

SHIFT ........
Kytkin sallii kaytettavan enemman kuin kymmenen korvattavaa parametria



BATCH-prosessoinnissa; tavallisesti komentotiedostoilla on kymmeneen
rajoittuva maara kasitella parametreja %0 %9

SHIFT

CALL ......

Komento toimii kutsuttaessa haluttuja erdajoja kayttojarjestelman tasolla;
komentoa voidaan kayttaa sijoitettuna myos jonkin eraajon halutulle
komentoriville, ja siten yhdella erdajolla ajaa useita ohjelmia tai suorittaa
useita eksternaalisia komentoja perakkain.

1.2.1.4. MSDOS KAYTTSJARJESTELMAN EKSTERNAALISET KOMENNOT

Seuraavassa esitetaan lyhennetty luettelo Microsoft MSDOS kayttojarjestelman
[Version 2.11] eksternaalisista komennoista. Tallaista kayttojarjestelmaa
kaytettiin vv. 1983-1984 laitteissa, joissa oli kaksi 360 K kalvolevykeasemaa:

Volume in drive A has no label
Directory of A:\

COMMAND COM 15957 11-10-83 12:03 p
LIB. EXE 61696 10-19-83 7:52 p
EDLIN COM 8080 0-19-83 7:51 p

LINK EXE 42330 10-19-83 7:51 p
MASM EXE 80856 10-19-83 7:52
- :52

1
CREF. EXE 13824 10-19-83 7

T ©

Luettelosta voi panna merkille sen, etta ohjelmien koko on huomattavasti
pienempi kuin uudemmissa kayttojarjestemissa on laita; siihen kuuluu
MASM.EXE [Macro Assembler], LINK.EXE [Linker], LIB.EXE [Library Manager],
CREF.EXE [Cross-Reference Utility] ja luetteloon kuulumaton DEBUG.COM
[Debugger], joiden avulla voidaan tuottaa ohjelmia assembly -kielta
hyddyntaen. Kyseinen kieli on tavallaan kaikkein varhaisin muoto ja tapa
tuottaa itsendisesti "ajettavissa olevia ohjelmia" kayttaen jotakin yksinkertaista



videoeditoria, joka on (tavallaan) tekstinkasittelyohjelmien edeltaja. Tassa
luettelossa tekstieditorina on EDLIN.COM -ohjelma

Varsinainen erikseen saatavilla oleva MICROSOFT MACRO ASSEMBLER
ohjelmalevyke sisaltaa seuraavat ohjelmat:

M86.EXE

(Microsoft Macro Assembler Utility Manual)
Vaaditaan vahintaan 96K keskusmuistitilaa;
64K koodit& staattinen data / 32K ajotilaa

LINK.EXE

(Microsoft LINK Linker Utility Manual)
Vaaditaan vahintaan 50K keskusmuistitilaa;
40K koodit / 10K ajotilaa

LIB.EXE

(Microsoft LIB Library Manager Manual)
Vaaditaan vahintaan 38K keskusmuistitilaa;
28K koodit / 10K ajotilaa

CREF.EXE

(Microsoft CREF Cross-Reference Utility Manual)
Vaaditaan vahintaan 24K keskusmuistitilaa;
14K koodit / 10K ajotilaa

DEBUG.EXE

(Microsoft DEBUG Utility Manual)
Vaaditaan vahintaan 13K keskusmuistitilaa;
13K koodit / ajotila ohjelmasta riippuvainen

Kaytettavien fyysisten levyasemien maaran suhteen kaytanndllisin ratkaisu on
kaksi, tai useampia, koska ohjelmat eivat salli luotavan lisatilaa sille
levykkeelle, josta kasiteltava data luetaan.

PAAPIIRTEITA

MICROSOFT MACRO ASSEMBLER on tarkoitettu 8086-pohjaisille
kotitietokoneille, ja on yhteensopiva Intel ASM-86:n kanssa lukuunottamatta
Intelin koodimakroja, makroja, ja joitakin $ direktiiveja. Ohjelma tukee
useimpia 8080 assembler-direktiiveja, ja makrot seka konditionaalit ovat Intel
8080 standardin mukaisia.



MICROSOFT LINK LINKER UTILITY on virtuaalitiedostopohjainen ohjelma, josta
syysta se voi linkittaa sellaisiakin ohjelmia jotka ovat suurempia kuin ohjelman
kaytossa oleva muisti. Ohjelma tuottaa osoittuvan ja ajettavissa olevan
objektikoodin, seka suorittaa jasentelyn haluamallasi tavalla. Ohjelma voi myos
suorittaa monikerrannaisen kirjastohaun kayttaen sanakirjasta tuttua
hakumetodia. Ohjelma esittaa istunnon aikana luotavat output-input modulit ja
muita parametreja.

MICROSOFT LIB LIBRARY MANAGER voi lisata, tuhota ja ekstraktoida moduleja
luotavan ohjelman kirjastotiedostoista ja esittaa myos input-output tiedoston ja
modulinimet.

MICROSOFT CREF CROSS REFERENCE UTILITY tuottaa ristikkaisosoitteisen
listan kaikista symbolisista nimista MACRO ASSEMBLER-menetelmalla luodusta
kantatiedostosta.

MICROSOFT DEBUG UTILITY tarjoaa keinon ajaa binaarisia ja ajettavissa olevia
objektitiedostoja. DEBUGilla voidaan paikantaa assembloidusta ohjelmasta sen
virheet, ja korjata ne. DEBUGilla voidaan ohjelmia muutoinkin muokata, kuten
my06s muuttaa GPU rekisterien sisaltdja, ja tarkistaa muutosten validius
koeajamalla muokattu ohjelma.

SYNTAKTISET NOTAATIOT

[]

Symboli indikoi optionaaliseen kohtaan.

Symboli indikoi kysymykseen, johon annetaan tietty vastaus. Jos
symbolimerkeilla rajataan pienten kirjainten tekstio on kyseessa anto, jossa
kirjoitetaan esimerkiksi tiedoston nimi lename, ja jos kyseessa on suurten
kirjainten tekstié on antona jokin nappaimista.

{}

Symboli indikoi siihen, etta on useampia vastausvaihtoehtoja, joista tulee
valita yksi -siita huolimatta, etta ne olisivat merkityt hakasulkusymbolin sisaan.

Symboli viittaa siihen, etta anto voidaan toistaa niin useasti kuin halutaan.

CAPS
Isot kirjaimet indikoivat lauseiden osiin, tai komentoihin, jotka tulee antaa juuri
niinkuin ne naytetaan.



OHJELMANKEHITTELYN KULKU
1. VAIHE

8086 Assemblykielinen kantatiedosto kirjoitetaan EDLIN-ohjelmalla tai jollakin
videoeditorilla, ja tiedostolle annetaan erityistunnusosaksi .ASM -joskin sille
voidaan antaa muitakin erityistunnusosia, jolloin Macro Assembleria
kaynnistettaessa ohjelmakomennon peraan kirjoitetaan muokattavan
kantatiedoston koko tiedostonimi.

2. VAIHE

Kantatiedosto ASSEMBLOIDAAN (ajetaan Macro Assembleriin), joka antaa
assembloidulle objektitiedostolle eritystunnusosaksi .OB]J. Niita voidaan
linkittaa taman jalkeen ohjelmatiedostoihin (tai luoda niista ohjelmatiedosto).

ASSEMBLERIlla luotuja listaustiedostoja on kahdenlaisia:

2.1. Normaali listaustiedosto, joka nayttaa assembloidut koodit suhteellisine
osoitteineen, lauseineen ja symbolitauluineen.

2.2. CROSS-REFERENCE tiedosto, jonka erityiset kontrollimerkit mahdollistavat
MS-CREFille listauksen, jossa nakyy jokaisen symbolimaarittelyn ja sen
mahdollisten referenssien rivinumerosijainti.

3. VAIHE

MS-LINK ohjelmalla voidaan linkittaa useita .OB) tiedostoja yhteen ja luoda
niista ajettavissa oleva objektitiedosto, joka on .EXE-ohjelmatiedosto. MS-LIB
ohjelmalla voidaan luoda kirjastotiedosto (tai tiedostoja) jo olemassaolevista
kirjastotiedostoista.

4. VAIHE

ASSEMBLOITU ja LINKITETTY .EXE ohjelma ajetaan DOS:n alaisuudessa. Mikali
luotu ohjelma ei toimi, voidaan siihen tehda vaadittavia pienia korjauksia
DEBUG ohjelmalla, jolla virheet paikannetaan ja ohjelmaa koeajetaan.

Tamantapaiset ohjelmat mahdollistivat aikoinaan sen, etta ohjelmia voitiin
kirjoittaa tavallisella tekstieditorilla, kuten paaasiassa alkuun meneteltiinkin
esimerkiksi EDLIN rivieditoria kayttaen, muuntaen tuotokset varsinaiseksi



ohjelmaksi edellamainituilla muunto-ohjelmilla. Luotaessa assembly -kielella
ohjelmia, voidaan niihin liittaa hiiren kayttomahdollisuus esimerkiksi
seuraavasti:

1.Ladataan rekisterit AX, BX, CX -ja DX parametriarvoin
(tdssa mainitut rekisterit vastaavat M1%,M2%,M3%, ja M4% -parametreja)

2.Maaritellaan software-paatearvo-piste (51(33H))

BASIC -tulkilla [kuten GWBASIC -tulkilla] voidaan "hiiri" initialisoida seuraavasti:

10 DEF SEG=0

20 MSEG=256*PEEK(51*4+3)+PEEK(51*4+2)
30 MOUSE=256*PEEK(5*4+1)+PEEK(51*4)+2
40 DEF SEG=MSEG

Taman jalkeen annetaan CALL -komento hiirelle, joka on muotoa:

CALL MOUSE(M1%,M2%,M3%,M4%)

M1%, M2%, jne. arvot on maariteltava ts. maariteltava se alue, jossa hiirella
operoidaan. Tallaiset, annetut arvot ovat INTEGER -arvoja (ei desimaali, tai
murtolukuja, vaan kokonaislukuja). Tama on vain hyvin karkeatekoinen tapa
tuottaa hiiri kayttdymparistoonsa, silla myos sen kayttaytymista on mahdollista
monin tavoin maaritelld, ja osoittaa sille paikat, missa mitakin on tehtava.

Jotkut kaytetyista ohjelmanteko-metodeista vaikuttavat suoraan video-
muistiin, kuten GWBASIC, jolloin ennen kirjoittamista nuolikuvio (cursor) on
piilotettava, ja vasta kirjoittamisen jalkeen "katsottava", missa se on.
Ohjelmoinnissa kaytetaan 8086 software paatearvo-piste parametriarvoja (51),
jotka viedaan 8086 -rekistereihin, ja tuotetaan myos sielta: Tata metodia
voidaan kayttaa mm. ohjelmissa BASIC, FORTRAN, COBOL, C-kieli, tai PASCAL.

Seuraavassa 0sa Microsoft MSDOS 4.01 kayttojarjestelma [Version 4.01]
eksternaalisista komennoista:

Volume in drive C is DOS 401
Volume Serial Number is 3179-15D8



Directory of E:\BIN\MSDOS

LCD CPI 10703 10-06-88 12:00a
SHARE EXE 13424 10-06-88 12:00a
BACKUP COM 36880 10-06-88 12:00a
GWBASIC EXE 80608 10-06-88 12:00a
REPLACE EXE 19415 10-06-88 12:00a
XCOPY EXE 17055 10-06-88 12:00a
RESTORE COM 36946 10-06-88 12:00a
EGA CPI 49068 10-06-88 12:00a

FC EXE 15807 10-06-88 12:00a
DEBUG COM 21574 10-06-88 12:00a
LINK EXE 43988 10-06-88 12:00a
DISKCOMPCOM 9857 10-06-88 12:00a
5202 CPI 370 10-06-88 12:00a

SYS COM 11456 10-06-88 12:00a
EXE2BIN EXE 7963 10-06-88 12:00a
CHKDSK COM 17787 10-06-88 12:00a
APPEND EXE 11154 10-06-88 12:00a
ASSIGN COM 5753 10-06-88 12:00a
ATTRIB EXE 18263 10-06-88 12:00a
COMP COM 9459 10-06-88 12:00a
MODE COM 22960 10-06-88 12:00a

RECOVER COM 10588 10-06-88 12:00a
GRAPHICS COM 16693 10-06-88 12:00a
EDLIN COM 14069 10-06-88 12:00a
PRINT COM 14131 10-06-88 12:00a
COMMANDCOM 37557 12-19-88 12:00a
ESC COM 93 05-03-88 12:07p

FILESYS EXE 11129 10-06-88 12:00a
GRAPHICS PRO 9397 10-06-88 12:00a
IFSFUNC EXE 21739 10-06-88 12:00a
MEM EXE 20005 10-06-88 12:00a
NCFREQ EXE 1802 06-14-88 3:43p
NCSELECT EXE 93325 04-10-89 10:39a
SELECT PRT 68 03-06-89 9:11a

SELECT DAT 23202 03-30-89 7:38a
SELECT HLP 28746 03-30-8910:17a

56 File(s) 12822528 bytes free

Tama kayttojarjestelma on tarkoitettu kaytettavaksi ensisijassa kiintolevyilla -
osin johtuen jo ohjelmien koostakin. Alleviivatut eksternaaliset ohjelmat



toimivat erityisesti konfiguroitaessa kotitietokonetta mm. erilaisille naytaille,
nappaimistoille ja tulostusgrafiikoille, seka useiden samanaikaisten
saantipolkujen maarittamisessa tapauksissa, joissa ohjelmistojen tiedostot on
hajautettu useisiin hakemistoihin. Lihavennetut eksternaaliset tiedostot
kuuluvat asennusohjelmaan, jolla kayttojarjestelma voidaan ladata
kiintolevylle.

1.2.2. XENIX

Jo MSDOS 2.0 kayttojarjestelma tarjoaa hierarkiset [puurakenteiset] hakemistot
- samanlaiset, jollaiset ovat myos XENIX kayttojarjestelmassa. Jotkut
jarjestelmakutsuista [System Calls] ovat MSDOS jarjestelmassa yhteensopivia
XENIX jarjestelmaan:

Funktio 39H
Tee alihakemisto

Funktio 3AH
Siirra tiedosto hakemistosta

Funktio 3BH
Siirry vallitsevasta hakemistosta toiseen

Funktio 3CH
Luo tiedosto

Funktio 3DH
Avaa tiedosto

Funktio 3FH
Lue tiedostoa tai oheislaitetta

Funktio 40H
Kirjoita tiedostoon tai oheislaitteelle

Funktio 41H
Tuhoa tiedosto hakemistosta

Funktio 42H
Funktio siirtad READ/WRITE POINTERIN jonkun seuraavista periaatteista
mukaisesti:



OPOINTER
siirretaan OFFSET-bitteihin tiedoston alusta.

1POINTER
siirretaan vallitsevaan sijaintiin plus OFFSET

2POINTER
siirretaan tiedoston loppuun plus OFFSET

Funktio 43H
Vaihda tiedostoattribuutit

Funktio 44H
I/O -kontrolli oheislaitteille

Funktio 45H
Funktio ottaa jo avatun FILE HANDLEN [BX] ja palaa uuteen FILE HANDLEEN
[AX], joka viittaa samaan tiedostoon samassa osoitteessa

esim (MSDOS):

mov bx, fh

mov ah, 45H

int 21H

; ax has the returned handle

Funktio 46H

Funktio ottaa jo avatun tiedoston FILE HANDLEN [BX] ja palaa uuteen FILE
HANDLEEN [CX], joka viittaa samaan tiedostoon samassa osoitteessa; mikali
HANDLE CX:ssa on jo avattuna jokin tiedosto, suljetaan se ennen operaatiota

esim (MSDOS):

mov bx, fh
mov cx, newfh
mov ah, 46H
int 21H

Funktio 4BH
Avaa ja lataa jokin ohjelma

Funktio 4CH
Paata prosessi



Funktio 4DH

Funktio palauttaa Exit koodiin, joka on spesifioitu lapsi-prosessissa. Se
palauttaa Exit koodin vain kerran. Koodit alabitti |ahetetaan Exit-rutiiniin ja
ylabitti johonkin seuraavista:

OPaata/katkaise
1Control-C

2Hard Error

3Lopeta ja pysy voimassa

1.2.3. DRDOS 6.0

DRDOS -kayttojarjestelma on Western-Digitalin kehittama kayttojarjestelma,
joka on suurelta osin MSDOS-jarjestelmien kanssa yhteensopiva. Kuitenkin
DRDOS 6.0 eroaa esimerkiksi MSDOS 4.01:sta siina, etta sen avulla voidaan
hallita ilman SHARE-ohjelman latausta aina 512 MB:n partitioita, DRDOS 6.0
voidaan kytkea WINDOWS-ohjelmaan, DRDOS 6.0:n avulla voidaan hallita
erilaisia laajennettuja [EXPANDED] ja lisattyja [EXTENDED] muisteja jne.
DRDOS 6.0:n valikko on hiiriohjattava ja siina on erilaisten ohjelmien
symboleina tarjolla erilaisia ikoneja. DRDOS 6.0 sisaltaa myds mahdollisuuden
useiden ohjelmien samanaikaiseen ajoon. Seuraavassa kaaviossa eras DRDOS
kayttojarjestelman keskusmuistin kayttotapa tapauksessa, jossa kaytettavan
keskusmuistin laajuus on 640 Kb, ja lisatyn muistikortin laajuus 2000 Kb.
Keskusmuistin aktiivit sisallot koostuvat mm. muistiresidenteista hiiri- ja
nappaimistoohjelmista, kayttojarjestelmasta ja PRO -ohjelmasta, jonka tila
vapautuu heti kun ohjelman kaytto lopetetaan.

0:0000 -------- 400h, 1 024 Interrupt vectors
40:0000 -------- 100h, 256 ROM BIOS data area
50:0000 DR DOS 200h, 512 DOS data area
70:0000 DR BIOS B60h, 2 912 Device drivers
126:0000 DR DOS 11B0h, 4 528 System
241:0000 DR DOS FBOOh, 64 256 System
4D1:0000 DR DOS 2800h, 10 240 20 Disk buffers
6BC:15CODR DOS DEOh, 3 552 DR DOS BIOS code
5F6:3000 DR DOS 9440h, 37 952 DR DOS kernel code
11F1:0000COMMAND 1590h, 5 520 Program
134A:0000 COMMAND 210h, 528 Environment
136B:0000 -------- 80h, 128 FREE

1373:0000 MOUSE 80h, 128 Environment
137B:0000APPEND 830h, 2 096 Program
13FE:0000 KEYB 12EOh, 4 832 Program
152C:0000MOUSE 19EOh, 6 624 Program



16CA:0000 PRO AOh, 160 Environment
16D4:0000PRO 13ADOh 80 592 Program
2A81:0000 -------- 757F0h,481 264 FREE

DRDOS 6.0:n eraita eksternaalisia komentoja ovat:

Volume in drive C is DRDOS 60
Directory of C:\DRDOS

MEMMAX EXE 2214 16.10.91 6.00
LOGIN EXE 14858 16.10.91 6.00
LOGIN TXT 1283 16.10.91 6.00
LOGIN ERR 402 16.10.91 6.00
SETUP EXE 79298 16.10.91 6.00
TASKMAX EXE 17581 16.10.91 6.00
DISKOPT EXE 50080 23.08.91 6.00
DELWATCH EXE 11527 23.08.91 6.00
DELPURGE EXE 19771 23.08.91 6.00
DISKMAP EXE 8233 23.08.91 6.00
LOCK EXE 15662 23.08.91 6.00
LOCK TXT 1309 23.08.91 6.00

LOCK ERR 422 23.08.91 6.00

104 File(s) 11503616 bytes free

1.3. JARJESTELMA-SOFTWARE

Tama viittaa kayttajan mahdollisesti itse konstruoimiin ohjelmiin erityisin,
tarkoitusta varten suunnitelluin ohjelmointikielin, joilla ohjelmia on sovitettu
kaytettavaksi esimerkiksi DOS:n alaisuudessa. Otsikko viittaa myds muihin
tyokaluihin joilla ohjelmia voidaan kasitella ja raataléida monin tavoin. DOS:n
yhteyteen voidaan liittaa systeemeja, jotka eivat alunperin oletusarvoina
"kuulu" DOS:iin niin, etta ne kuitenkin toimivat siina, vaikka ovatkin itsenaisia
[esimerkiksi siten, etteivat tarvitse toimiakseen muuta kuin
jarjestelmatiedostot]. Ne ovat tavallaan toisia kielia. Samoin voidaan eraisiin
muihin jarjestelmiin sisallyttaa osioita, joiden avulla voidaan hyodyntaa DOS-
ohjelmia.



1.4. LOPPUKAYTTAJAN TYSKALUT [End-user tools]

Tallaisia ovat useimmat valmisohjelmista, joiden kanssa loppukaytajat
tyossaan tavallisimmin joutuvat tekemisiin, kuten tekstinkasittelyohjelmat,
taulukkolaskimet, taloushallinto- ja kirjanpito-ohjelmat, piirto-ohjelmat,
CAD/CAM ohjelmistot jne., joissa kayttaja voi suorittaa rajoitettuja muutoksia
ohjelmilla tyostettavalle materiaalille, datalle, joka tallennetaan tyon kuluessa
ja loputtua tiedostoiksi. Ne ovat sita, mita tavallinen kayttaja
kotitietokoneista ymmartaa, ja mita han tietokoneiden tavaksi toimia
kasittad. Normaalisti kayttaja sanoo "osaavansa kayttaa tietokonetta ja
ymmartavansa sen tapaa toimia" silloin, kun han on opetellut valitsemaan
tyoskentelynsa kuluessa oikein ohjelmien optioita. Ohjelmien varsinainen
luominen ja valmistus on prosessin toisessa paassa, ja niihin liittyva laitteiston
kehittely - ja yksinkertaisimmassa paassa ketjua on loppukayttaja, joka kayttaa
valineinaan valmisohjelmia |. loppukayttajan tyokaluja [END-USER TOOLS].

Luettelon loppuun voisi lisata itse tehdyt ohjelmien muunnokset, joita syntyy,
kun tiettyja, valmiita, ja muotoiltaviksi suunniteltuja ohjelmia kehitetaan omiin
kayttotarkoituksiin sopivaksi. Ohjelmantekijan tekemia muunnoksia ovat
esimerkiksi ohjelmien suomentamiset, ohjelmien parametrien muuttamiset,
itse ohjelmoinnin muuntamiset jne., kun taas loppukayttajan tekemia
muunoksia ovat ohjelmien asennukset tietyille naytaille ja kirjoittimille ja
ohjelmien variasennukset. Talla tarkoitetaan siten loppukayttajalle
ohjelmavalmistajien taholta antamia keinoja sovittaa ohjelmistoja erityyppisille
laitteistoille. Itse tehdyt OHJELMAT, joiden teossa voi kayttaa erilaisia
ohjelmointikielia joiden avulla ohjelmiin voi liittaa hiiren, tai muuntaa niita
valokynalla [light pen] toimiviksi, vaativat suurempaa taitoa - sita suurempaa,
mita enemman itse suoritetaan varsinaista ohjelmointity6ta. Ohjelmien
vaativammissa muunnoksissa saatetaan valmistaa uusia nappaimistoohjaimia,
uusia nayttoohjaimia kontrolloivia ohjelmia jne. ja siten saada ohjelmat
toimimaan erilaisissa tietokoneissa. Loppukayttajalle nappainten muokkaus
merkitsee sita, ettd nappaimiston voi sovittaa haluamanlaisekseen niin kuin se
ohjelman kautta sita muuttamatta on mahdollista, tai ohjelmaan voi istuttaa
hiiren niin kuin se siihen ohjelmaa muuttamatta voidaan tehda, tai valita tietyn
nayton annetusta valikosta.

Ohjelmatkaan eivat siten ole taysin valmiita kaytettaviksi, vaikka niita
VALMISOHJELMINA kaupassa markkinoitaisiinkin. Jotkut hyotyohjelmista [ja
peleista] ovat suojattuja, vaikka ne toimivatkin yleensa DOS:n alaisuudessa.
Suojaus estaa niiden mahdollisen kopioinnin, tai sen pitaisi estaa, silla kylla
niitakin voi kopioida erilaisilla kopiointi-ohjelmilla, ja kopioita voidaan myo6s
kayttaa kiintolevylla, kun annetaan sovelias komento, joka "murtaa" niihin
rakennetun suojauksen. Ohjelmien maailma on monasti sita, etta ohjelmat
"saadaan kuvittelemaan", etta ne toimisivat "alkuperaisina”.



1.5. KESKUSYKSIKKS

Kotitietokone koostuu keskusyksikdsta, nappaimistosta, monitorista, ja usein
siihen mielletaan myos kuuluvaksi kirjoitin.

Keskusyksikon sisalla sijaitsevat laitteen virtalahde- ja tuuletinyksikot, GPU
[Central Processing Unit], korttiasemat [Slots], kaiutinyksikkd, AT -tason
laitteissa CMOS -muisti, kiinnitysrakenteet kiintolevyille, nayténohjainkortti, ja
laitetyypista riippuen eraitd muitakin komponentteja. Keskusyksikot
toimitetaan useimmiten varustettuna yhdella kiintolevylla, joka on seka
fyysisesti- etta loogisesti alustettu, seka naytonohjaimelle sopivalla monitorilla
varustettuna.

Keskusyksikkoon kuuluu ulkoisestikin havaittavina yksi tai useampia kalvolevy-
ja kiintolevyasemia, seka kirjoitin-, hiiri,- modeemi- ja monitorikaapeliliitannat,
jne. Naihin liitantoihin kytkettavat sarjakytkentaiset oheislaitteet [devices]
tunnetaan COM# lyhenteella, mika tarkoittaa sarjaporttia [Serial Port], ja
rinnakkaiskytketyt lyhenteella LPT#, mika tarkoittaa rinnakkaisporttia [Parallel
Port]. Naiden lyhenteiden merkitys on tunnettava konfiguroitaessa
kotitietokonetta erilaisille siihen liitetyille oheislaitteille, erityisesti
kirjoittimille, hiirelle ja modeemille. Kaytettaessa esimerkiksi erilaisia ohjelmia
ja tulostettaessa niista numeroita, teksteja ja kuvia esimerkiksi kirjoittimelle,
tai siirrettaessa modeemilla dataa toisiin tietokoneisiin on niissa sita ennen
tehtava kirjoitinmaarittely, ja asennettava modeemi, jossa eras maariteltava
ominaisuus on porttimaarittely.

Keskusyksikon sisalla voi olla lisaksi erilaisia kortteja, joiden kautta
oheislaitteet kytketaan osaksi keskusyksikkoa asentamalla ne korttiasemiin
[Slots]. Esimerkiksi laajennettaessa laitteen muistikapasiteettia [Expanded
Memory] on keskusyksikélle osoitettava, missa osoitteissa laajennettu muisti
|oytyy, mika tehdaan kirjoittamalla konfigurointitiedostoon [CONFIG.SYS]
tarvittavat komentorivit (tai ne asentuvat automaattisesti
konfigurointitiedostoon asennettaessa muistia ohjaavaa ohjelmaa). Kortin
mahdolliset kytkimet [dip switches] on asennettava niihin asentoihin, joissa
niiden osoitetaan konfigurointitiedoston komentoriveilla olevan. Fyysisten
kytkinten asentamisen on tapahduttava ennen konfiguroitia, ja laite tulee
kaynnistaa uudelleen asennuksen jalkeen. Nain "keskusyksikko" ei sekaannu
muistiosoitteissa ja Ioytaa siihen liitetyt "kortit", koska konfigurointitiedoston
komentorivit yleensa kirjoittavat keskusmuistiin annetut osoitetiedot.
Keskusyksikossa vallitsevat muistityypit tunnetaan nimilla ROM [Read Only
Memory] ja RAM [Random Access Memory]; laajennetut muistiyksikot toimivat
yleensa RAM -tilassa, jonne voidaan lukemisen ohella myds kirjoittaa ja jonka
"sisalto" voi erain osin vaihdella koneen kayttoistunnon aikana.

Jotkut korteista voivat olla keskusyksikk6on kytkettyjen oheislaitteiden



ohjauskortteja, joissa asennettavia seikkoja voivat olla esimerkiksi DMA
-kanava, I/O -portti, ja IRQ [Interrupt Level], jotka sdadetaan seka kortin
kytkimilla [dip switches] etta ajamalla asennusohjelma ohjauskortin
kytkentojen mukaisesti, jolloin konfigurointitiedostoon kirjoittuvat tarvittavat
komentorivit.

Keskusyksikkdon voidaan asettaa haluttaessa puhelinadapterikortti, ja useita
muita kortteja mikali vain tilaa riittaa, eli "sloteja" on vapaana ja niihin
kytkeyksissa olevat ohjelmat asennetaan niillle asetetuille saadaille.

1.5.1. MASSAMUISTIT

Kun kotitietokoneen kayttojarjestelmalla ja/tai ulkoisella ohjelmistolla on
luotu tietty rajattu kokonaisuus [tiedosto], joka halutaan tallentaa, on koneessa
sita varten asennettuina mm. levy -ja nauhamuistiyksikkoja, joissa yksikoiden
kirjoitus- ja lukupaat ja muu siirtolaitteisto vievat ja tuovat bittivirtaa koneen
keskusmuistista levyjen [rautaoksidi] magneettipinnoille ja takaisin.

Levyilla bittivirta ohjataan raidoille [tracks], joita luku- ja kirjoituspaat
pyyhkivat. Raidalla luku- ja kirjoituspaat joko tunnistavat tiettyna hetkena
signaalin esiintyvaksi, tai sitten raidalla ei ole kyseisella hetkella lainkaan
signaalia, mika tarkoittaa bittikoodiksi muutettuna sita, etta luku- ja
kirjoituspaat ovat tunnistaneet tiettyna hetkena bittiarvon "1", tai sitten arvon
"0". Naista havaituista nollista ja ykkosista muodostuu binaarisen
lukujarjestelman koodeja, jossa kukin koodeista edustaa tiettya reaaliluvun
arvoa; tietokone kasittelee pelkastaan lukuja, ei siis sinallaan kirjaimia tai
muita symboleja.

Signaalimuoto levylla on digitaalinen, jossa levyn raidalle tallentuu
epasaannollisin valiajoin jotakin, tai ei mitaan. Tasta syysta johtuen tallenus ja
luku voidaan tehda samanaikaisesti useammallekin raidalle, mika nopeuttaa
seka lukua- etta kirjoitusta. Talloin kaytetaan samanaikaisesti useampia luku-
ja kirjoituspaita, kuten esimerkiksi kiintolevyilla on laita. Tavanomaisesti,
kaytettaessa tavallista levyketta, on luku- ja kirjoituspaiden maara kaksi, jolloin
ne joutuvat siirtymaan dataa hakiessaan sivuttaissuunnassa raidalta raidalle
enemman kuin jos luku- ja kirjoituspaita olisi runsaammin, mika vie aikaa.

Tavallisimmin luku- ja kirjoituspaat kayttavat levyn- tai levykkeiden
molemmilla puolilla olevia raitoja, jotka sijaitsevat samalla kohtaa toistensa
suhteen. Sylinteri [cylinder] on sellainen arvo, jonka aikana luku- ja
kirjoituspaat voivat lukea tai tallentaa data niin, ettei ole tarpeen siirtaa paita
sivuttaissuunnassa. Kaksipuoleisen levyn ylapuolen ensimmainen raita [track]
on arvoltaan nolla [0], ja sivun arvo on myos nolla [0]. Saman levyn alapuolen
ensimmainen raita [track] on myds nolla [0], mutta sivun arvo on yksi [1].



Tassa tapauksessa molemmat nollaraidat [0] muodostavat yhden sylinterin
[cylinder].

Tavallisella 360 KB:n levykkeella raitoja [tracks] on neljakymmenta, alkaen
raidasta nolla [0] paatyen raitaan 39. Tavallisella 720 KB:n 3.5 tuuman
levykkeella raitoja on kahdeksankymmenta alkaen raidasta nolla [0] paatyen
raitaan 79.

Dataa tallennettaessa on tarpeen "jakaa" levy tai levyke sektoreihin [sectors],
joiden maara riippuu seka levykontrollerista [disk controller hardware] etta
kayttojarjestelmasta. PC-DOS kayttaa sektorijakoa, jossa jokaiseen sektoriin
mahtuu 512 bittia; kaytanto koskee seka levykeasemia etta kiintolevyja.
Tavanomaisesti kiintolevyilla on seitsemantoista sektoria raitaa kohden. Jotkut
uudemmat kiintolevyt, joiden enkoodausskeema on RLL [Run-Length-Limited]
koodaus, voivat sisaltaa 25 tai enemman raitaa kohden.

Tavallisesti kiintolevylla on hyvinkin kuusisataa raitaa [tracks] tuumaa kohden,
jonka vuoksi suosituiksi ovat tulleet ratkaisut, joissa kiintolevyt koostuvat
useista samankeskisista vierekkain asetetuista levyista. Toisaalta, koska
kiintolevyjen luku- ja kirjoituspaat eivat kosketa itse levypintaa, vaan leijuvat
siita noin 10 mikrotuuman paassa, ovat kiintolevyjen valmistukseen liittyvat
toleranssit hyvin tarkat ja tiukat. Tama merkitsee myos sita, etta taysin
virheettomia yksiloita I6ytyy vain harvoin.

Kiintolevyt taytyy installoida sille tietokoneelle, johon ne asennetaan.
Esimerkkina erdaasta 40 MB:n istallaatioprosessista olkoon seuraava. Halutaan,
ettd hankittuun, uuteen ja kayttamattomaan kiintolevyyn saadaan seuraavat
ominaisuudet.

977 CYLINDERS
5 HEADS

17 SECTORS
Precomp (300)

AT kotitietokoneissa toimii kaynnistyksen yhteydessa fyysinen alustus ja
diagnoosiohjelma, joka mm. tutkii laitteen eri toiminnot ennen sen lopullista
kaynnistymista ja "asettaa" levy- ja levykeasemat kayttovalmiuteen. Mikali
laitteessasi ei ennestaan ole ollut kiintolevya, on sinun poimittava tallainen
variaatio kotitietokoneesi fyysiseen alustukseen osallistuvasta ROM
BIOSISTA [cmos memory] siella olevasta kiintolevyjen luettelosta. Kun valinta
on tehty ja muutoksen tallennus suoritettu kaynnistetaan tietokone uudelleen
alusta saakka ja alustetaan samalla kiintolevyn kontrolleri; huomattakoon,
ettei siihen kytketyn kiintolevyn tarvitse olla alustettu [formatoitu]
kayttojarjestelman ao. komennolla tata ennen. ROM BIOSIA [cmos memory]



voidaan kasitella aktivoimalla se tietyilla nappaimilla koneen kaynnistyksen
yhdeydessa, tai kasittelemalla sita DISK MANAGER tyyppisten ohjelmien
kanssa [erityisesti, mikali ROM BIOSIIN [cmos memory] voidaan kirjoittaa
muutoksia ja kytkea tarvittaessa jumperit. ROM BIOSIN [cmos memory]
ohjaamana kontrolleri asentaa kiintolevya kayttokuntoon alustaen raidat,
maarittaen sektorien osoitteet, valiten sektorien koot, sync bitit, gap bitit jne.

Jos kaapeloinnit on tehty oikein ja kortit oikein asennettu, seka mahdolliset
emokortin kytkennét oikein suoritettu, niin kiintolevy on valmis lohkottavaksi
[esimerkiksi FDISK tai DISK MANAGER ohjelmilla], jolloin kiintolevyyn luodaan
loogiset levyasemanimet. Nama lohkotut loogiset levyasemat [partitions]
voidaan nyt alustaa [formatoida], eli niille voidaan tehda pehmea eli looginen
formatointi. Ensimmaisen formatoitavan loogisen levyaseman nimi on C:\ ;
toisen D:\, jne., jotka voidaan maarittaa kukin vaihtoehtoisilla tavoillaan niin
haluttaessa. Alustuksessa muotoutuu levylle sen haluttuun loogiseen
levyasemaan:

ALKULATAUSLOHKO [ROOT]
TILANVARAUSTAULUKKO [FILE ALLOCATION TABLE, FAT]
HAKEMISTOT [DIR]

DATA-ALUE [DATA]

Tallaisten rakenteiden muodostuttua voidaan kiintolevylta lukea tietoja, ja
sinne niita tallentaa. Aktiiviseen loogiseen levyasemaan siirretaan alustuksen
yhteydessa jarjestelmatietostot ja COMMAND.COM tiedosto, koska kiintolevy ei
voi kaynnistya ilman niita. Kun kaikkien loogisten levyasemien alustus on
suoritettu, voidaan ohjelmat siirtaa kiintolevylle, ja suorittaa siella niilla
tyoskennellessa tallenteita tietyilla, annetuilla kayttajanimilla. Periaate on aina
sama: annetaan tallennettaessa ja kutsuttaessa porrasmaisesti tarkentuvien
maaritteiden sarja, jolla tietty levyasema, ja silla tietty osoite 6ytyvat.

Jarjestelmatiedostojen lisaksi kiintolevylle on siirrettava myos joukko sen
eksternaalisia ohjelmia joko kayttaen valmista asennusohjelmaa, tai
suoritettava oma asennus esimerkiksi kopioimalla ne haluttuun hakemistoon
[jollainen niille taytyy luodal].

Tallaista kotitietokone pitaa sisallaan; se on sen olemusta -sen voi ajatella
koostuvan moduuleista, joista jokaisella on oma tehtavansa, ja jotka voidaan
korvata toisilla ilman, etta toiminta hairiintyy. Kayttajat voivat lisata koneen
ominaisuuksia vain asettamalla siihen kortteja, ja korvaamalla vanhentuneita
"laitemalleja" uudemmilla. Mahdollista edistysta ei voi kotitietokoneista
silmamaaraisesti tarkastellen valttamatta havaita, silla esimerkiksi kortit ovat



hamaannyttavan samankaltaisia, nekin, vaikka yksi olisi edistyneempi, ja
toinen alkeellisempi. Laitteen kayttojarjestelmissa on edistyneempia ja
varhaisempia versioita, joiden eroa eivat kayttajat valttamatta huomaa, koska
eivat tarvitse joitakin uusista ominaisuuksista koskaan, vaikka heilla uusi
jarjestelma tulisikin uuden laitteen mukana. Mahdollinen liitantdjen runsaus ei
ole mikaan edistyneyden merkki, kuten otaksuisi, tai lisaantynyt laitteen
toimintanopeus, koska tietojenkasittelya suorittaa viela useimmissa
myytavissa kotitietokoneissa vain yksi keskusprosessori, jonka tukena
saattaa olla matematiikkaprosessori lukujen desimaaliosien kasittelya varten.
Toisaalta myoskaan markkinoille tullut uusi tietokone, joka "osaa" lukea ja
muuntaa tavallisen kynalla tehdyn kirjoituksen konekirjoitustekstiksi, tai
laitteet, jotka "ymmartavat" puhetta, eivat perustu edistyksellisyydessaan
lisdantyneeseen nopeuteen tai liitantoihin, vaan uuteen laite- ja
ohjelmointifilosofiaan.

1.5.2. KIINTOLEVYJEN SUORITUSARVOISTA

Kiintolevyn suorituskykya mittaamaan on kehitetty lukuisia erilaisia keinoja ja
niihin liittyvia kasitteita:

HAKUAIKA
Seek time

Hakuaika on se aika, joka kuluu luku- ja kirjoituspailta siirtya siita kohdasta,
jossa ne sattuvat haun alkaessa olemaan siihen kohtaan, jonne "haluat" niiden
siirtyvan. Hakuaika vaihtelee siten sen mukaan, kuinka etaalla pisteet ovat
toisistaan, on hakuajalle kehitetty useita alaluokituksia, joista tarkein on
lahimmalle raidalle siirtymiseen kuluva aika [track-to-track seek time].

LAHIMMALLE RAIDALLE SIIRTYMISEEN KULUVA AIKA
Track-to-track seek time

Taman joltakin raidalta lahinna sita sijaitsevalle raidalle siirtymiseen kuluva
aika on kestoltaan AT luokan levyilla tavallisesti 8-10 millisekuntia. Hakuajat
kalvolevykkeilla ovat huomattavasti pidempia.

TAVOITUSAIKA
Access time

Kyseessa on se aika, mika luku- ja kirjoituspailta kuluu niiden etsiessa dataa,
jota haluat. Mikali paat sijaitsevat esimerkiksi raidalla kolme, ja data raidalla



nelja, niin tavoitusaika on sama kuin lahimmalle raidalle siirtymiseen kuluva
aika. Mikali kaytat saannollisesti sentapaisia ohjelmia kuten COMPRESS ja
SPEED DISK, joilla katkeilleet tiedostot yhdistetaan ja jarjestellaan kiintolevylle
haluamallasi tavalla, niin tavoitusaika voi olla hyvinkin usein lahella Iahimmalle
raidalle siirtymiseen kuluvaa aikaa.

KESKIMAARAINEN TAVOITUSAIKA
Average access time

Kyseessa on aika, mika tavoittamiseen keskimaarin kuluu, kun luku- ja
kirjoituspaat siirtyvat joltakin raidalta toiselle. Voisi kuvitella, etta
keskimaarainen tavoitusaika [average access time] olisi sama kuin aika, joka
kuluu pailta siirtymiseen nollaraidalta levyn keskikohdassa olevalle raidalle.
Nain saattaisi ollakin, mikali haku alkaisi aina nollaraidalta.Kuitenkin haku
alkaa kaytannossa milta kohtaa levya tahansa, ja siten optimaalisin tilanne
nayttaisi olevan se, etta haku alkaisi aina levyn keskikohdalta, koska
nollaraidalta levyn toiseen paahan on paljon pidempi matka. Keskimaarainen
tavoitusaika [average access time] koskee kuitenkin kdaytanndssa kiintolevysta
aluetta, joka on siita yksi kolmannes, tai neljannes; luku- ja kirjoituspaat eivat
kay jokaisesssa haussa lapi kaikkea data-alueesta. Kun paat ovat tavoittaneet
oikean raidan, taytyy niiden viela etsia siltd kohta, josta data alkaa. Tahan
kuluu aikaa, jota nimitetaan viiveeksi.

KESKIMAARAINEN VIIVE
Average latency

Kyseessa on aika, joka kiintolevylta kuluu yhden puolipydrahdyksen
tekemiseen. Kiintolevy pyorii 3600 py6rahdysta minuutissa, tai yhden
pyorahdyksen joka 16.67 millisekunti. Keskimaarainen viive on siten 8.3
millisekuntia. Kaikki kiintolevyt pyorivat talla samalla nopeudella, joten tama
arvo ei auta niiden keskinaisten paremmuusvertailujen tekemisessa.
Sitavastoin kalvolevykkeilla, jotka pyorivat 300 kierrosta minuutissa,
keskimaarainen viive [average latency] on 100 millisekuntia, tai ylikin.

LUKUNOPEUS
Transfer rate

Kyseessa on nopeus, jolla bitteja luetaan kiintolevylta |. nopeudesta, jolla ne
siirretdan tietokoneen keskusmuistiin. Lukunopeus [Transfer rate] riippuu
levyn kierrosnopeudesta (kiintolevyt 3600 rpm; kalvolevykkeet 300 rpm) ja
siita, kuinka tiheaan bitit on raidalle pakattu. Useimmilla taman paivan
kiintolevyilla lukunopeus on 5 Megabittia sekunnissa. Uusissa ESDI [Enchanced
Small Device Interface] standardien mukaisissa kiintolevyissa ja niiden



ohjaimissa saavutetaan 10 tai jopa 15 Megabitin lukunopeuksia.

1.6. TIETOKONEEN KIELESTA

Ihmisen aivot eivat tehtyjen tutkimusten mukaan toimi tietokoneiden tapaan,
koska niissa tietojenkasittelya suorittavat samanaikaisesti useat jarjestelmat,
ja vaikka informaationkulku ihmisaivoissa on hitaampi kuin tietokoneissa,
niin tama tietojenkasittelyn rinnakkaisuus ja tietty kokoava yhdistelevyys
tekevat ihmisaivoista tietokoneita tehokkaammat. On tehty koneita, joissa
samanaikaisesti toimii useita prosessoreja, mutta se ei merkitse sita, etta olisi
saavutettu samoja ominaisuuksia joita ihmisaivojen toiminnassa on.

Tietokone ei kasittele tai tallenna esimerkiksi numeroita tai kirjaimia siina
muodossa kuin ne nakyvat monitorissa kayttajalle, vaan
heksadesimaalikoodeina. Kuitenkin tekstinkasittelyohjelma (tai piirto-ohjelma)
nayttaa voivan tuottaa hyvinkin vaihtelevia muotoja nayttéruudulle. Jokainen
kirjain voidaan ajatella asetettavaksi ruuruun, joka on jaoitettu sita
pienemmiksi ruuduiksi; kirjain voidaan tuottaa mustaamalla tiettyja
pikkuruutuja, ja nimeamalla nain synnytetty ruutu tietylla koodilla. Aina kun
tama koodi annetaan, piirtyy kuvaruudulle kohdistimen osoittamaan paikkaan
kirjaimen graafinen hahmo. Tietokoneissa koodit ovat heksadesimaalisia, ja
naista kirjaimia kasitellaan useimmiten kaksimerkkisilla muodoilla.
Heksadesimaalisilla merkeilla on yksi, tai useampimerkkisia designaatioita
osoittamassa tiettyja asioita, tai omaamassa tiettyja merkityksia, jotka
ohjelmistojensuunnittelijoiden tulee tuntea, ja joita ohjelmien kayttajat eivat
edes tule ajatelleeksi. Voidaan kayttaa seuraavanlaisia heksadesimaalisia
merkkeja osoittamassa:

Levyasemaa:

DRIVE:

Yksimerkkinen heksadesimaalinen arvo indikoimassa sita, mihin loogiseen
levyasemaan tiedostoa tallennetaan. Talloin 0=A; 1=B; 2=C; 3=D, jne.
Bittia:

BYTE:

Kaksimerkkinen hekdadesimaalinen arvo asetettavaksi osoitteeseen tai

rekisteriin, tai luettavaksi sielta.

Tallennetta:



RECKORD:

1-3 merkkinen heksadesimaalinen arvo kaytettavaksi indikoimnaan loogista
tallenteen numeroa levylla, ja niiden levyn sektoreiden lukumaaraa, jotka
kirjoitetaan, tai jotka ladataan muistiin. MS-DOS jarjestelmakutsut ovat
esimerkiksi OFH =0pen File; 23H=Get File Size; 3DH=0pen Handle.

Arvoa:
VALUE:

Heksadesimaalinen arvo aina neljaan merkkkiin saakka kaytettavaksi
indikoimaan portin numeroa, tai niiden kertojen lukumaaraa, jotka komennon
tulisi toistaa toimintonsa.

Osoitetta:
ADDRESS:

Kaksiosainen designaatio, joka koostuu joko aakkosellisesta
segmenttirekisterin designaatiosta, tai neljamerkkisesta segmenttiosoiteesta,
plus offset-arvosta.

Kutakin graafista [kirjain] hahmoa vastaa oma kaksimerkkinen koodinsa; jos
kaytettaisiin pelkkia kirjaimia a-z tai numeroita 0-9 olisi vaihtoehtoja niukalti,
mutta kun niita kaytetaan yhdessa kaksimerkkisten koodien muodostamiseen
saadaan numerojen ja kirjainten lisaksi muodostettua mm. graafiset
piirrosmerkit ja tietokoneohjelmissa kaytetyt ohjelmakoodit. Jokaiselle seikalle
on oma heksadesimaalinen koodinsa, pilkulle, valilyonnille, rivinvaihdolle jne.,
joiden jonoista naytolle tulostuu tiettyja graafisia hahmoja - kirjaimia.

Siten tekstinkasittelyohjelmien avulla luodut merkit ja tekstitiedostot koostuvat
tietyista koodeista, kuten itse ohjelmatkin. Ohjelmatiedostot kuitenkin
suorittavat "ajettuina” tiettyja tehtavia, joita tekstitiedostot eivat tee, ja niihin
sisaltyy lisaksi niiden toimintaan liittyvina erityyppisia muistiosoitemaarityksia,
joista jotkut liittyvat laitteen tiettyihin fyysisiin osioihin.

1.7. TIETOKONEEN MUISTISTA



Tietokoneissa on kaytetty aiemmin ferriittirengasmuisteja, jotka toimivat
niin, etta tietty sarja niita koostuu annetusta, vastakkaisten varausten jonosta
[0 tai 1], josta syysta tietokoneen sanotaan kasittelevan dataa
binaarimuodossa, jossa informaatiosisallot muodostuvat annetusta jonosta
nollia ja ykkosia. Ferriittirengasmuistit ovat saaneet myéhemmin monia
miniatyyrikokoisia johdannaisia, joiden toimintaperiaate on kuitenkin sama.
Tallennettaessa jotakin bindarista sarjaa osa renkaista siis magnetoidaan ja
osa taas jaa magnetoimattomiksi.

Koska XT ja AT kotitietokoneiden kayttomuisti on sahkoinen, ei mikaan, mita
niilla tehdaan tallentamatta kestomuistiin magneettisesti aktiiviselle
levypinnalle. Vaikka jotkut kaytetyista ohjelmista ovat muistiresidentteja,
merkitsee tama vain sita, etta ne varaavat muistitilaa tietyn maaran kun ne
kaynnistetaan, ja pitavat sen varattuna aina siihen saakka kunnes laitteesta
katkaistaan virta. Tallaisetkin ohjelmat voidaan laitetta kaytettdessa
inaktivoida erityisilla ohjelmilla.

Suuret tietokoneet ovat hyvin nopeita. Siten esimerkiksi osittaiskaytossa
tavittava tietokoneaika jaa hyvin lyhyeksi kussakin tapauksessa. Tietokoneaika
on lisaksi hyvin kallista - kuten myos se aika, jota kaytetaan tietokoneita
yhdistavia verkkoja hyodynnettaessa. Silti tietokoneet ovat hyvin
taloudellisia, silla niilla tosiaan pystytaan laskutoimituksiin, jotka menneina
aikoina olisivat vaatineet erdissa tapauksissa jopa vuosia silloisin menetelmin,
ja tietokoneet ovat laskukoneita - siita huolimatta, etta niilla kirjoitettaisiin
teksteja, tai niilla piirrettaisiin erilaisia kuvia.

liman tietokoneille kehitettyja ohjelmia niilla ei tekisi paljoakaan: software on
niiden kohdalla keskeisempi kuin mita ne fysikaaliselta olemukseltaan ovat.

1.8. MONITORI, NAPPAIMIST® JA TULOSTIMET

1.8.1. MONITORI

Monitoriin tulostuvan kuvan tai tekstisivun kokoa voi kayttaja muuttaa
maarittamalla kaytetyn ohjelman parametreja, mika kuvan kohdalla tarkoittaa
kuvan haluttua tulostuskokoa, ja tekstin kohdalla tekstisivun leveytta ja
pituutta. Kayttojarjestelman tasolla kayttaja voi maarittaa nayttokuvan sijaintia
mm. DOS:n MODE komennoilla.

Kayttojarjestelman tasolla monitorin oletustilan leveys on yleensa
maksimissaan jopa 250 merkkia, ja minimissaan 0-merkkia, mutta on asetettu
tavallisesti arvoon 80, jossa oletustilassa monitori on, kun kayttaja ottaa



yhteyden tietokoneeseen. Oletusmoodi on useimmiten ASCII, mika tarkoittaa
sita, ettd monitorissa merkit ovat aakkosellisia kirjaimia ja numeroita, eika
esimerkiksi HEX-koodeja. Kayttaja voi tietyilla ohjelmilla maarittaa nayton
myos sellaiseksi, etta han voi editoida haluamiaan ohjelmia.

1.8.2. NAPPAIMIST6

Kotitietokoneiden nappaimistot ovat useimmiten IBM tyyppisia, joissa
nuolinappaimina kaytetaan omaa neljaa [harmaata] nappaintaan, ja
nappaimistossa aarimmaisena oikealla olevat nappaimet voidaan kytkea
numeerisiksi ja koko oikeanpuolimmainen nappainryhma voi toimia laskimen
tapaan [NUM LOCK]. Mikali NUM LOCK on kytkettyna, toimivat [harmaiden]
nuolinappainten ylapuolella olevat [harmaat] INSERT, HOME, Page Up, DELETE,
END, Page Down nappaimet ao. toimenpidenappaimina ohjelmia kaytettaessa,
joskin my0s aarimmaisena oikealla olevia vastaavia nappaimia voidaan kayttaa
kytkemalla NUM LOCK pois. Pehmonappamet [tavallisesti F1-F10 NAPPAIMET]
voivat sijaita joko nappaimiston ylalaidassa tai sen vasemmalla puolella
kahdessa rivissa. Pehmonappaimia voi nappaimistossa olla enemmankin kuin
kymmenen, mutta kymmenellakin tulee toimeen. Tavalliset numero- ja
kirjainnappaimet toimivat esimerkiksi tekstinkasittelyssa kirjoituskoneiden ao.
nappainten tapaan, mutta ne voivat saada muitakin funktioita kaytettaessa
esimerkiksi tekstinkasittelyohjelmia. Kotitietokoneiden nappaimistolla
voidaan emuloida suurten tietokoneiden nappaimistoja, ja tata varten on
olemassa erillisenakin myytavia emulointiohjelmia. Nappaimistda voidaan siis
kayttaa monessakin mielessa vaihtelevilla tavoin, ja nappaimilla ei ole pysyvia
merkityksia ja kayttoja kirjoituskoneiden tapaan.

Ohjelmista- ja ohjelmistoista on kuitenkin tullut yha mutkikkaampia ja niissa
saattaa olla satoja optioita, joiden avulla ohjelmia ohjataan. Vaikka useimpia
ohjelmia- ja ohjelmistoja voidaan ohjata nappaimistolta, niin niihin on kehitelty
HIIRIOHJAILTAVIA toimintoja - joko kokonaisuudessaan tai osaksi. Hiiri on pieni
laite, jolla voidaan mm. siirtaa kohdistinta naytdssa ja kytkea tietty toiminto
asettamalla kohdistin sen avulla aktiiviselle alueelle ja painamalla hiiren
nappainta. Ohjelman valikot koostuvat siten tallaisista aktiivisista alueista,
joista hiiren avulla poimitaan haluttuja vaihtoehtoja. Erityisen ryhmansa
ohjelmissa muodostavat tassa suhteessa piirto-ohjelmat, joissa on
mainitunlaisten aktiivisten alueiden [optiovalikko] lisaksi laaja alue, jonka
sisalla voidaan kasitella kuvia ja teksteja pixeligrafiikkamuodossa. Erityisen
ryhmansa muodostavat tassa erilaiset kolmiulotteiset vektorigrafiikkaohjelmat,
joissa "piirtaminen" koostuu pisteiden maarittamisesta kolmiulotteisessa tila-
avaruudessa, ja joissa ohjelma suorittaa tarvittavat laskutoimitukset
yhdistettaessa maariteltyja pisteita erimuotoisilla viivoilla ja pyorayteltaessa
viiva-hahmoja ympari tietyn kolmiulotteisen kappaleen luomiseksi. Halutut
arvot pisteiden maarittelyssa voidaan antaa nappaimistélta, mutta ohjelma



maarittaa nekin kayttajan puolesta hanen "osoittaessaan" hiirta kayttaen
kohdistimella haluamansa sijainnin kolmiulotteisessa avaruudessa, jonka
"suuruuden" han on maaritellyt.

1.8.3. TULOSTIMET

Tekstinkasittelyohjelmalla tyostetyt kirjoitukset ja kuvankasittelyohjelmalla
muokatut kuviot tulostetaan paperille kdyttaen tarjolla olevia tulostuslaitteita,
mutta periaatteessa tietokoneohjelmilla tyostetty materiaali voidaan tulostaa
millaisilla ja minkatasoisilla tahansa laitteilla. Tietokoneella tuotetussa
materiaalissa informaatio on useimmiten sellaisessa muodossa, etta siita
voidaan tuottaa lahes millaisia tahansa tulosteita, mita kirjoituskoneella ei voi
tehdd; samasta tekstista voidaan esimerkiksi tulostaa raakavedos ja toisaalta
painojalkea oleva tulostus esimerkiksi PostScript sivunkuvauskielella.

1.8.3.1. PostScript (Apple LaserWriter, jne.)

PostScript-sivunkuvauskieli on kirjain- ja numeromerkeista rakentuvaa
tulkattavaa ohjelmakielta, kuten esimerkiksi BASIC. Tulostimessa on
tulkkiohjelmalla varustettu mikroprosessori, joka komentojen mukaan piirtaa
tulostettavan sivun grafiikan ja kirjaimet tulostimen muistiin. Muunnos taitto-
ohjelman sisaisesta kuvauskielesta PostScript-kuvauskieleen on yleensa varsin
helppoa, eika se rasita paatietokoneen keskusmuistiyksikkoa. Kirjoittimen
ohjausohjelma (Driver) on tassa tapauksessa varsin yksinkertainen. PostScript-
kielinen maarittely siirretaan kirjoittimelle jatkokasittelya varten yleisimmin
tietokoneen sarjaportin kautta, ja siirrettava tietomaara on Postcript-kielen
rakenteen vuoksi erittain suuri. Erityisesti taysgraafisten kuvien siirto on tasta
syysta erittain hidasta. Johtuen siita, etta PostScript on tulkattava
ohjelmointikieli on komennot ensin tunnistettava ja kaannettava konekielelle,
jonka prosessori kykenee suorittamaan. Tama on tydlas ja aikaavieva
operaatio, joka vaatii kirjoittimen prosessorilta suurta suorituskykya, mika on
syyna (yhdessa PostScriptin kayttoon aiemmin liittyneiden lisenssimaksujen
kanssa) kirjoitinten korkeaan hintaan.

PostScriptin tekniikka ei rajoita kaytettavien kirjasinleikkausten ja kokojen
maaraa, mutta on erittain hidas. Erityisesti otsikoiden, lihavointien, isojen
alkukirjainten (anfangien), bullettien (erikoismerkki kappaleen alussa),
kursivointien ja muiden tehokeinojen kaytto on tavattoman hidasta. Tama
johtuu siita, etta vain muutamaa kirjainta varten tulostin laskee bittikartat koko
250:n merkin kirjainsarjasta. PostScript on muodostunut standardiksi, koska se
on yksinkertainen ja varma tapa liittaa tulostin mihin hyvansa ohjelmaan. Se
on yhteensopiva myos muutamien valolatomakoneiden kanssa, mika
mahdollistaa tulostettavien tdiden siirron kirjapainoon esimerkiksi levykkeella



tai modeemiyhteydella puhelinverkossa. Tulostaminen kirjapainossa ei
edellyta, ettda oman lasertulostimen olisi oltava PostScript-tulostin. Ratkaiseva
seikka on se, etta taitto-ohjelmalla on kaytossaan latomakoneen kirjaimistojen
kanssa yhteensopivat leveysarvot. Vedostaminen voidaan siten tehda vaikka
pistematriisikirjoittimella, kunhan kaytetaan oikeita leveysarvoja. Latomoa
varten tulosohjaimeksi vaihdetaan PostScript-ohjain ja tulostus osoitetaan
tiedostoksi levykkeelle.

1.8.3.2. HP-Laser ja yhteensopivat (HP-Laser, PCL, jne.)

HP-Laserissa ja sen kanssa yhteensopivissa kirjoittimissa kaytettya ratkaisua
on sanottu "perinteiseksi". Tekninen toteutus vastaa tekstinkasittelysta tuttua
kirjoittimen liittamistapaa (rinnakkaisporttiliitanta). Taitto-ohjelman
sivunkuvauskieli tulkitaan kirjoittimen ohjausohjelmassa (Driver). Sivun kuva
muunnetaan kirjoittimen ohjauskielelle, joka yleensa on varsin yksinkertaista,
minka vuoksi itse muunnos on tyolas ja aikaavieva. Muunnos joudutaan
suorittamaan paatietokoneen keskusyksikolla, jota ei yleensa ole suunniteltu
tehokasta grafiikankasittelya silmallapitaen.

Kun tulostettava sivu on muunnettu kirjoittimen ohjauskielelle se l[ahetetaan
kirjoittimeen rinnakkaisportin kautta, mika muodostaa jarjestelman pahimman
pullonkaulan. Erityisesti kuvanlukijalla (skannerilla) luettujen kuvien tai piirto-
ohjelmilla tuotettujen kuvien siirto kirjoittimeen on aikaaviepaa hitaan
rinnakkaisliitdnnan kautta. Kirjoittimessa oleva ohjausprosessori tulkitsee
kirjoittimen ohjauskieliset kaskyt ja maalaa lopullisen sivun
kuvaelementtitasolla. Suorituskykyyn vaikuttaa se, mihin kaytetyt kirjasintyypit
on varastoitu. Taitto-ohjelmien yhteydessa kirjasintyypit sijaitsevat
tietokoneen levymuistissa, ja ne on tulostuksen yhteydessa ladattava
kirjoittimeen. Rinnakkaisliitannan kautta suoritettuna tama edelleen hidastaa
toimintaa, mutta sallii samalla suuremman kirjasintyyppivalikoiman.
Kirjasintyypit (Fontit) voivat sijaita my0s itse kirjoittimessa ns. fonttikaseteissa,
jolloin tyyppien siirtoon ei kulu aikaa, mutta valikoima on tallGin rajoitettu.

Kummassakin tapauksessa kaytettavissa on rajattu maara kirjasinkokoja, ja
suurin kaytettavissa oleva koko on tyypillisesti 28-36 pistetta (10-12mm).
Kokoa rajoittaa myds tulostimen muistin maara - esimerkiksi A4 -kokoisen
sivun kuvaa varten tarvitaan n. 1.3 megatavua muistia. Loppu muisti tarvitaan
kaytossa olevien kirjainkuvasarjojen tallennukseen. Koska jokaisesta
kaytetysta kirjaintyylin ja pistekoon yhdistelmasta on tallennettava koko
merkkisarjan kuvat tulostimen muistiin, ei talla teknologialla totetutetun
tulostimen kanssa voi kayttaa useita suurikokoisia tekstityyleja samalla sivulla.

Tavallisimpia tulostettavia ovat erilaiset kirjoitukset, joita on tyostetty tai
tuotettu tekstinkasittelyohjelmilla, joista haluttu tarjolla oleva tulostin valitaan
ennen tulostusta. Samoin on laita tulostettaessa pixeligrafiikkaa.



Kolmiulotteisia kuvioita ei tietenkaan ole mahdollista tulostaa paperille
kolmiulotteisina muutoin kuin nayttamalla ne tietysta tarkastelukulmasta ja
tulostamalla kuva perspektiivisena. Kolmiulotteista grafiikkaa voidaan kasitella
kaksiulotteisilla pixeligrafiikkaohjelmilla konvertoimalla ne asianmukaisiksi
tiedostoiksi. Tulostamisessa voidaan kayttaa myos varitulostimia.

1.9. TIETOLIIKENNGINTI

1.9.1. KOTITIETOKONEET JA SUURKONEET

On tavallista, etta suurissa tietokoneissa kayttajat eivat kasittele laitteen
kayttojarjestelmaa, vaan sen tekevat erityiset koneen toiminnasta huolehtivat
henkil6t, jos aihetta ilmaantuu. Kotitietokoneissa kayttajan on mahdollista
kasitella ja konfiguroida koneensa kayttojarjestelmaa monin tavoin, ja hanen
taytyykin osata hallita oman laitteensa kayttojarjestelmaa. Laitteensa
tuntemus saastaa pitkalla tahtaimella rahaa mm. alentuneina konsultaatio- ja
huoltokustannuksina. Ei ole kovinkaan todennakdista, etta kukaan suostuisi
konsultoimaan ilmaiseksi kotitietokoneen kayttajaa pitkalla tahtaimella, tai
korjaamaan laitteita pelkastaan ystavanpalveluina. Niin suuret kuin pienetkin
vahingot tietokoneiden kaytdssa eivat johdu tietokoneista laitteina ja
jarjestelmina, vaan niiden vaarasta kaytosta ja tehdyista [inhimillisista]
virheista. Tietoliikennoinnissa kayttojarjestelmien sisaisen kielen osaaminen
korostuu, koska sen avulla voidaan hallita muitakin tietokoneita kuin
omaansa.

Yleisin tapa kontaktoida suuren tietokoneen kanssa on kayttaa siihen
fyysisesti kytkettya paatetta. Esimerkkina tallaisesta olkoon tapa, jolla kaytin
JYKDOK'ia Jyvaskylan yliopiston kirjaston aarteistoa tutkittaessa vuonna 1987,
joskin myos kotitietokone oli mukana eraana valineena. Esitan taman
esimerkkina siksi, etta kayttamani Jyvaskylan yliopiston ensimmainen
kotitietokone oli tavattoman hidas, koska siina ei ollut muuta kuin 2
kalvolevykeasemaa, kayttojarjestelma MSDOS 2.01, ja se oli kytketty SPERRY-
yhteyden kautta VAXIIN KERMIT-ohjelman kautta, jossa voidaan kayttaa
erilaisia komentoja, joiden avulla mm. hallitaan toisen tietokoneen eriita
toimintoja niin, etta "siella" voidaan tydskennella:

BYE
to remote server.

CLEAR
key redefinitions.

CLOSE



log file and stop logging remote session.

COMMENT
a command file.

CONNECT
as terminal to remote system.

CwD
change local working directory.

DEFINE
macros of Kermit-MS commands.

DELETE
local files.

DIRECTORY
listing of local files.

DO
a macro expansion.

EXIT
from Kermit-MS.

FINISH
Shut down remote server.

GET
remote files from server.

HANGUP
the phone.

HELP
about Kermit-MS.

LOCAL
prefix for local file management commands.

LOG
remote terminal session.

LOGOUT
remote server.



PUSH
to MS-DOS command level.

QUIT
from Kermit-MS

RECEIVE
files from remote Kermit.

REMOTE
prefix for remote file management commands.

RUN
an MS-DOS program.

SEND
files to remote Kermit.

SERVER
mode of remote operation.

SET
various parameters.

SHOW
various parameters.

SPACE
inquiry (about disk space).

STATUS
inquiry (about settings).

TAKE
commands from file.

TYPE
display a local file.

VERSION
display Kermit-MS program version number.

Edella on luettelo komennoista, jotka "synkkasivat" kaytdssani olleen PC-



kotitietokoneen MS-DOS-kayttojarjestelma 2.01 kanssa. [Nimitys DOS viittaa
siihen, ettd PC-kotitietokoneen kayttdjarjestelman systeemi, seka prosessori
ladataan kaynnistettaessa koneen muistiin disketilta, tai laitteeseen
asennetulta kovalevylta. Kayttojarjestelmaa ei siis talloin ole laitteeseen
sisaanrakennettuna]. Tiettyjen protokollien jalkeen sain naytolle
seuraavanlaisen tiedotteen, johon olen lisannyt tiedotteista seuraavat
toimenpiteet:

kone: ENTER USERID/PASSWORD CLEARANCE LEVEL
anna kayttajatunnus/salasana

kone: ENTER ACCOUNT NUMBER

anna laskutusnumero

kone: Oletusmoodi on ASCII

nappaile call jykdok

nappaile hakusana

kone: 1 jokin lukumaara HAKUSANA

nappaile p

kone: ensimmainen hakusanan sisaltama teos
paina RETURN

kone: toinen hakusanan sisaltama teos

jne.

Suurtietokoneessa on kaytdossa omat kaskynsa, ja tyoskenneltaessa siella on
oltava kaytossa tulkki, jonka avulla tietty joukko ymmarrettavia komentoja
voidaan antaa. Komennoista sain tietoa tiedustelulla:

CS/200T sh ?

SHow ADDRess

SHow DefaultParameters Aaram-name ...&
SHow GLobalParameters

SHow NAmes Ahost nameée

SHow NetMAP A Short 6 Long &

SHow PARAmeterS Aaram-name ...&
SHow aram-name ...

SHow SESsions A P &

SHow VERSion

My0s erilaisista suurtietokoneeseen asennetuista palveluista on oltava
selvilla. Seuraavassa tuolloisia Jyvaskylan yliopiston suurtietokoneen
palveluja:



Internet Name “*' ==

b _2kerr mac_303 mab_306 mad_tlh3
jylk mac_115 cs_8 jyklf

JYTKO JYTKOSUN SPERRY JYLKF
mab_221 ivecs mad_tlhl mad_tlh2
jytko jytkosun dca sperry

ncs JYLK t 230

Suurtietokone antaa istunnon alkaessa myds tietoja siita, mita silla on tietyn
palvelumuodon sisalla tarjolla, kuten esimerkiksi JYKDOKISSA:

871008(UP), korjauksia 230 871001(UP). Matematiikan vanhoja

kirjoja lis18:54

870800(UP). Opinnaytetyot komennolla: BASE GRADU (Sis kaytossa:

BASE FENNICA)

SUOMENKIELINEN KESKUSTELU KOMENNOLLA: LA FI ,APUA: HELP ,UUTISET:
NEWS

Mikali kontakti suurtietokoneeseen otetaan [minun tapaani]
kotitietokoneella, kaytetaan tavallisesti KERMIT ohjelmaa, joka sisaltaa
mahdollisuudet tarvittavien protokollien suorittamiseen ja tarvittavan kielen
[kaskyt] tyoskentelya varten. Kotitietokoneella tyoskennellessani saatoin
"siirtaa" nayttéruuduittain omaan kotitietokoneeseeni tietoja niita
myohemmin rauhassa tarkastellakseni, tai paperille tulostaakseni.
Seuraavassa eraista kotitietokoneeseeni siirtamiani nayttoruudullisia, joita
sain JYKDOK -kokoelmasta hakusanoilla psychedelic ja mushrooms:

<MS> 6 1 PSYCHEDELIC

<MS>--- 1 ---

<MS>NO : 087754767X

<MS>MI : Furst, Peter E.

<MS> Mushrooms : psychedelic fungi / Peter E. Furst. - New York :
<MS> Chelsea House, 1986. - 127 s. : kuv. - (The encyclopedia of
<MS> psychoactive drugs). -

<MS> ISBN 0-87754-767-X

<MS> UDK 615.21:615.322

<MS> UDK 613.83:615.322

<MS> **P Laak (1)



<MS>--- 1 ---

<MS>NO : 087754767X

<MS>MI : Furst, Peter E.

<MS> Mushrooms : psychedelic fungi / Peter E. Furst. - New York :
<MS> Chelsea House, 1986. - 127 s. : kuv. - (The encyclopedia of
<MS> psychoactive drugs). -

<MS> ISBN 0-87754-767-X

<MS> UDK 615.21:615.322

<MS> UDK 613.83:615.322

<MS> **P Laak (1)

Kommunikoitaessa eri tietokoneiden valilla on kyettava ohjaamaan
kohdistinta myds silloin kun nappainten nimet ja merkitykset poikkeavat
kommunikoivissa tietokoneissa. Seuraavassa esitetaan ANSI (VT102) moodin
toiminnot, jolloin kohdistinta ohjataan nayttoruudussa kayttamalla esimerkiksi
seuraavia ESCAPE kaskyja:

ESC # 5 DECSWL
Rivin yksinkertainen korkeus ja pituus

ESC # 6 DECDWL
Yksinkertaisen rivikorkeuden kaksinkertaistettu pituus

Heath-19 toiminnot ei-ANSI moodissa; pari esimerkkia:

ESC A HCUU
Kohdistin ylos

ESC B HCUD
Kohdistin alas

ESC C HCUF
Kohdistin eteenpain, voi hypata seuraavalle riville

ESC D HCUB
Kohdistin taaksepain, voi hypata edelliselle riville

Heath toiminnot ANSI moodissa; pari esimerkkia:



ESC [ s PSCP
Tallenna kohdistimen asema ja attribuutit

ESC [ u PRCP
Palauta kohdistimen asema ja attribuutit

Seuraavassa muutamia termeja, joista tarkeimista seuraavassa lyhyt
luonnehdinta:

KOHDISTIN

Cursor

tarkoittaa kohdistinta, joka nakyy monitorissa viivana tai neliona - riippuen sille
annetusta maarittelysta.

VASEN YLANURKKAUS

Home

tarkoittaa monitorin vasenta ylanurkkausta, johon kohdistin voidaan
esimerkiksi palauttaa jostakin muusta osasta sita.

RIVIN LOPPUPAA
End
tarkoittaa rivin loppupaata.

PYYHKIMINEN

Erase

tarkoittaa poispyyhkimista, jonka voi maaritella koskemaan esimerkiksi yhta
merkkia, rivia- tai kaikkea, mita monitorissa nakyy

Tietokoneen nappaimisto ja monitori ovat sellaisessa yhteydessa keskenaan,
etta kayttaja nakee useimpien nappainten kayton monitorissa havaittavina
muutoksina. Varsinkin silloin, kun kayttaja kayttaa jotakin ohjelmaa. Jos
yhteydenottoon on kaytetty kotitietokonetta, ja se on emuloitu tietylla
tavoin, ja siina on varikortti- ja monitori, niin talléin voi olla tarpeen maaritella
myoskin kaytetyt varit.

Kun istunto on lopetettu, antaa suurtietokone viela teknisia tietoja
istunnosta, seka lopuksi ilmoituksen kaytetysta ajasta ja istunnon
ajankohdasta, toivottaen kaymaan toistekin talossa.



CS/200T dc

Disconnecting...session 1 -- disconnected from sperry(128.214.007.009 )
CS/200T

Esc-chr: ] help: 71?7 port:1 speed: 9600 parity:none echo:rem

VT102 ....

- Come back soon
820 9073005H 820 0 min 22.0 sek 23/10 1987
18:45:16

1.10. JARJESTELMAT

1.10.1. TIETOJARJESTELMAN RAKENTAMINEN

Tietojarjestelmien rakentamiseen tulisi liittya niin systeemi- kuin operaatioiden
analyysi. Edellinen liittyy [ahinna niiden struktuurien luomiseen, joiden
puitteissa tullaan tyoskentelemaan, ja jalkimmainen niihin tehtaviin, ongelma-
asetelmiin ja erityisprojekteihin, joita luodun systeemin piirissa suoritetaan.
Tietojarjestelmien kehittamisessa sovelletaan teoreettisena viitekehyksena ja
valineina yleisesti joukko-oppia ja lauselogiikkaa, seka verkko-, ja
systeemiteoriaa. Joissakin sovelluksissa keskeisia ovat myo0s erilaiset
kieliteoriat ja niiden vaikutus tietokonejarjestelmiin, mm. denotaatio-teoria ja
entiteetti-attribuutti relaatio -tietomalli. Tietojarjestelmien rakentamiseen
liittyen on syntynyt myos useita koulukuntia (mm. sosiotekninen koulukunta) ja
tietojarjestelmien kehittymisen kuvauksen yhteydessa on kaytetty myos
evoluutiofilosofian piirista tuttuja skeemoja, kuten kilpailukyvyn paraneminen -
erityisesti yritysmaailman suunnasta katsoen tietojarjestelmissa keskeisia ovat
juri kilpailukykya lisaavat ominaisuudet, kuten myds resurssien ja
kustannusten minimointi suhteessa parantuneeseen tuotokseen.

Rakennettaessa tietojarjestelmaa on siis ymmarrettava sen rooli aiotussa
toimintayksikossa ja ymparistossa yleisimmin tilaajan sanelemin teoreettisin
lahtokohdin, seka my0s valmiin tietojarjestelman perusrakenne niiden suhteen.
Onnistuneen tuloksen saavuttamiseksi tulisi mieluusti myés ymmartaa
tietojarjestelmien laajempikin rooli yhteiskunnassa, ja ihmisten tuleva suhde
jarjestelmiin sen kayttdjina ja potentiaalisina operaatioiden kohteina.
Tietojarjestelmien kehittamiseen liittyvat erdina kuvaavina kasitteina
metodologia, tekniikat, merkintatavat, rajoitteet, valinta- ja sen kriteerit, seka
systeemin ositus. Informaatioanalyysin puolelta siihen liittyvat edeltavyys,-
komponentti-, ja prosessianalyysi. Tietojarjestelman rakentamismallin ja
vaihejaon tiimoilta olisi ymmarrettava rakentamisen kokonaiskuva, jotta
voitaisiin ylipaataan kartoittaa koko tehtavakentta oikein. Tapahtumien



suunnittelussa voidaan soveltaa myos transaktioanalyysia.

Tydskentelyn kuluessa olisi kontruoitava ja hahmotettava tietojarjestelman
kayttajan ja sen suunnittelijan valinen kommunikointi - esimerkiksi jo
suunnittelun aikana ja sen jalkeen tukihenkildiden taholta toteutettuna - seka
maariteltava tilaajien osallistuminen suunnitteluun ja vaatimukset, joita heilta
talloin edellytetaan, seka kartoitettava kayttajaorganisaatiot. Esitutkimus olisi
siten ymmarrettava osana systeemisuunnittelumetodologiaa, muutos,-
toiminta- ja tietoanalyysia yhtyneena usein evoluutiofilosofisten tendenssien
huomioimiseen tilaajien toiminnoissa.

Tama kaikki liittyy spesifeina komponentteina yleiseen tietojarjestelman
tavoitteen ja sisallon asetukseen, periaatteisiin ja vaiheistukseen,
liikeprosessien analysointiin ja tieto- seka muotoiltavaan
sovellusarkkitehtuuriin.

Tietojarjestelman edelleen kehittdminen olisi myos organisoitava ja luodattava
mahdollinen epavarmuus, ja hallittava se. Sovellussuunnittelun ongelmiin olisi
paneuduttava erityisesti avainkohtinaan informaatio,- komponentti,- ja
tietoanalyysi, seka prosessin- ja dialogien suunnittelu, seka myds laadun
valvonta ja tietokantojen suunnittelu.

1.10.2. TIETOKONEJARJESTELMAT

Olisi kartoitettava (aiottuihin tehtaviin liittyen) erilaiset tarjolla olevat
tietokonejarjestelmat ja hallittava niissa kaytetty konekieli, jotta laitteita
voitaisiin konfiguroida ja ohjata kayttojarjestelmien puitteissa, seka
ymmarrettava siihen liittyen tietokoneiden tekninen toteutus. Tassa
yhteydessa olisi kartoitettava erilaiset tarjolla olevat massamuisti- ja
sailytyslaitteet, seka oheislaitteet, seka ymmarrettava niiden ohjaus ja niilta
vaaditun kapasiteetin suuruus. Olisi perehdyttava myods vaihtoehtoisesti
erilaisiin kayttojarjestelmiin ja niihin liittyviin tietoliikenndinnin,
kiintolevypartitioinnin, oheislaitekapasiteetin jne. ongelmiin, jotta valittaisiin
kokonaisuus, joka vastaa parhaiten tilaajan vaatimuksia.

1.10.3. TIETOKANNAN HALLINTAJARJESTELMAT

Tietokantojen rakentamiseen ja hallintaan liittyvat sentapaiset kasitteet ja
toiminnot, kuten relaatiomallien rakenne, relaatioiden muodostaminen,
normalisointi, predikaattilogiikka, relaatioalgebra- ja kalkyyli, SQL-kieli,
samanaikaisuuden hallinta, kyselyjen optimointi, suojaukset, hajautetut
tietokannat, logiikkatietomallit, tietokantakoneet ja oliokeskeiset tietokannat-
ja kielet. Tietokantojen rakentaminen liittyy saumattomasti tietojarjestelman
suunnitteluun ja tietokantojen rakenne tulisikin suunnitella jarjestelman



rakentamisen yhteydessa.

1.11.
ERAITA SOVELLUSALUEITA OPETUKSESSA

Tein seuraavan hahmotelman vuonna 1986 itse tutustuessani ensimmaista
kertaa kotitietokoneisiin, ja pohtiessani tietokoneiden mahdollisuuksia
yliopistollisen opetuksen piirissa.

1.11.1.Tyoryhmien tyoskentelyn apukeino

Tydryhma -tai tiimiluonnetta omaavien tutkimushankkeiden etenemisessa
kotitietokoneet saattavat muodostua tyota huomattavastikin helpottaviksi
apukeinoiksi; kerattyyn materiaalin sahkoinen siirrettavyys, ja materiaalin
kiinted kokonaisuus eivat edellyta tyéryhman jasenten fyysista paikallaanoloa
suhteessa toisiinsa. Epailematta tietokoneet lisaavat myoskin tyon
koordinoitavuutta.

1.11.2.Useiden toiden samanaikainen tekeminen

Kotitietokoneilla on mahdollista varsin vaivattomalla tavalla tydstaa
samanaikaisesti useita tekeilla olevia toita: ei ole tarpeen etsia materiaalia, ja
hajoittaa ajatuksiaan paperien penkomisella tms., koska kalvolevyille- ja
erityisesti kiintolevyille mahtuu lahes uskomaton maara kirjoitettua tekstia, ja
hyvin suunniteltu ty0 muodostuu helpoksi. Tietenkin tama kaikki vaatii tiivista
harjoittelua kirjoituspaneelin kanssa; oikotieta ei ole olemassa, koska tiettyjen
AJATTELUN TAPOJEN on muututtava. On tunnettava koneen tapa toimia -
olematta tietenkaan itse kone; asioita on tavallaan kyettava hallitsemaan
laajasti.

1.11.3.Luentojen apukeino

Soveliaalla tavalla taltioidut tiedot voivat olla elastinen,havainnollistava
materiaalipohja, josta poimitaan tilanteen mukaan mita erilaisimpia tietoja, ja
opiskelijoille voitaneen kopioida levykkeille , tai papereille soveltuvia osia -
myohempaa tarkastelua ja perehtymista varten. Tama edellyttaa kuitenkin,
etta heilla on kaytdssaan tarvittavat laitteet. Tama edellyttaa luennoitsijan
kohdalla ajattelun tapain muuttumista, silla erotuksena aiempiin metodeihin,
on taman metodin vallitsevina piirteina mm:

a) tietty ennakoivuus

b) havainnollisuus ja materiaalin suurempi jaettavuus



) luentojen aikana ilmenevien ideain valiton kirjattavuus

d) tiettyjen materiaaliosioiden valiton eliminoitavuus, mikali syntyva
kokonaisuus sita nayttaa edellyttavan

e) opiskelijain mahdollisuus lisata materiaaliin omia ideoitaan luentojen
ulkopuolisellakin ajalla, mikali heille sallitaan paasy materiaaliin.



